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RESUMO

Este estudo faz parte de uma pesquisa de mestrado desenvolvida em um
Programa de P6s-Graduacdo na area de Ensino, com a tematica Modelagem
Matematica na Educacdo Infantil. Em especifico, neste artigo, objetiva-se
analisar como se constituem os estudos de Modelagem Matematica na
perspectiva da Educacdo Matematica realizados no campo da Educacéo Infantil.
Para tanto, realizou-se um levantamento com os descritores “Modelagem
matematica” AND “educacéo infantil” no Catalogo de Teses e Dissertacbes da
Capes (CTDC), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢cbes (BDTD) e
Portal de Periddicos da CAPES (PPC), no periodo de 2011-2021. Como
resultado, foram encontrados sete trabalhos. A partir da andlise categorial, nota-
se que: (1) os trabalhos foram realizados, predominantemente, com criancas de
4 e 5 anos; (2) os contetudos desenvolvidos estdo interligados com atividades
praticas; (3) as referéncias utilizadas, além da Modelagem Matematica,
associam-se ao campo da psicologia educacional; (4) os trabalhos evidenciam a
potencialidade da Modelagem Matematica para a formacao critica da crianca.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Educacdo Infantil. Revisdo
Sistematica.

ABSTRACT
This study is part of a master's degree research developed in a Postgraduate
Program in the area of Teaching, with the theme of Mathematical Modeling in
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Early Childhood Education. Specifically, this article aims to analyze how
Mathematical Modeling studies are constituted from the perspective of
Mathematics Education carried out in the field of Early Childhood Education. To
this end, a survey was carried out using the descriptors “Mathematical modeling”
AND “childhood education” in the Capes Theses and Dissertations Catalog
(CTDC), Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD) and
CAPES Periodicals Portal (PPC ), in the period 2011-2021. As a result, seven
works were found. From the categorical analysis, it is noted that: (1) the work was
carried out, predominantly, with children aged 4 and 5; (2) the content developed
is interconnected with practical activities; (3) the references used, in addition to
Mathematical Modeling, are associated with the field of educational psychology;
(4) the works highlight the potential of Mathematical Modeling for the critical
formation of children.

Keywords: Mathematical Modeling. Child Education. Systematic Review.

RESUMEN

Este estudio forma parte de una investigacion de maestria desarrollada en un
Programa de Postgrado en el area de Docencia, con la temética Modelamiento
Matematico en Educacion Infantil. En concreto, este articulo pretende analizar
como se constituyen los estudios de Modelizacion Mateméatica desde la
perspectiva de la Educacion Matematica realizados en el ambito de la Educacion
Infantil. Para ello, se realiz6 una encuesta utilizando los descriptores
“Modelizacion matematica” Y “educacién infantil” en el Catalogo de Tesis y
Disertaciones de la Capes (CTDC), Biblioteca Digital Brasileiia de Tesis y
Disertaciones (BDTD) y Portal de Revistas Periédicas de la CAPES (PPC). en el
periodo 2011-2021. Como resultado se encontraron siete obras. Del andlisis
categorico se desprende que: (1) el trabajo se realizd, predominantemente, con
nifos de 4 y 5 afios; (2) el contenido desarrollado esta interconectado con
actividades practicas; (3) las referencias utilizadas, ademas de la Modelacién
Matematica, estan asociadas al campo de la psicologia educativa; (4) los
trabajos resaltan el potencial de la Modelacibn Matematica para la formacion
critica de los nifios.

Palabras clave: Modelo Matematico. Educacion Infantil. Revision Sistemaética.

1 INTRODUCAO

O presente estudo pertence a pesquisa de mestrado da primeira autora
intitulada “XXXX”, realizada no Programa de Pds-Graduagdo em XXXX, da
Universidade XXX. O debate emerge a partir das necessidades de pensar a
Educacdo Matematica na Educacao Infantil.
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Nesse sentido, consideramos que para problematizar tal relagdo é
necessario investir em como determinadas abordagens tedrico-metodologicas
sao inseridas na Educacéo Infantil. Assim, para essa pesquisa, focalizamos na
Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao Matemética, como propde
Burak (2004; 2019).

Em especifico, neste estudo objetiva-se objetiva-se analisar como se
constituem os estudos de Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao
Matematica realizados no campo da Educacéo Infantil. Ja para compor o artigo,
elencamos os seguintes debates: (a) a Mateméatica na Educacédo Infantil; (b)
Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica na Educacao
Infantil; (c) Aspectos Metodoldgicos; (d) Analise das questdes levantadas; e (e)

Consideracoes finais.

2 A MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

A matemética esta presente em nossas vidas desde o momento em que
nascemos e vai nos acompanhar, ndo somente no periodo em que estamos na

escola ou na universidade, mas em toda a nossa vida. Nesse sentido,

Uma proposta de trabalho de matemética para a educacéo infantil deve
encorajar a exploragdo de uma grande variedade de Idéias
matemdticas relativas a numeros, medidas geometria e nocfes
rudimentares de estatistica, de forma que as criangas desenvolvam e
conservem um prazer e uma curiosidade acerca da matemética
(Smole, 2000 p. 62).
A aprendizagem matematica € importante em todas as etapas de ensino
e o primeiro contato do educando com ela € na Educacao Infantil. Este momento
pode ser o fator determinante para que essa matematica seja entendida,
significativamente vivenciada e compreendida (Moraes, 2021). Segundo Smole
(2000), “no seu processo de desenvolvimento, a crianga vai criando varias
relacdes entre objetos e situacdes vivenciadas por ela e, sentindo a necessidade
de solucionar um problema”.
Nessa relacdo, coincide a elaboracdo de contetdos educacionais que

sejam capazes de promover o desenvolvimento integral dos individuos
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considerando suas necessidades e interesses, bem como suas identidades
linguisticas, étnicos e culturais, em conformidade com a realidade a qual o aluno
esta inserido afirmando também compromissos de equidade (Moraes, 2020).

Neste contexto, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC considera:

Na Educacéao Infantil, as condi¢Bes para que as crian¢as aprendam em
situacdes nas quais possam desempenhar um papel ativo em
ambientes que as convidem a vivenciar desafios e a sentirem-se
provocadas a resolvé-los, nas quais possam construir significados
sobre si, 0s outros e o mundo social e natural (Brasil, 2017, p. 30).

Em visdo semelhante a BNCC, Lorenzato (2015), as praticas docentes
podem e devem atrelar-se a conteudos capazes de envolver e instigar os alunos
a resolver problemas, buscar respostas, garantindo assim experiéncias
significativas capazes de promover o conhecimento. Partindo desse
pressuposto, os docentes precisam buscar diferentes estratégias de ensino.

Segundo Carvalho e Gil Pérez (2011), o desenvolvimento de uma
problemética no ensino deve acontecer de forma que os alunos consigam
explicitar concepcfes espontaneas, construindo hipéteses onde as ideias e
producdes passam a ocorrer com facilidade. Nestas situacdes, a crianca passa
a atuar como protagonista, vivenciando e solucionando desafios quando
provocada a resolvé-los, construindo ndo somente hipéteses das problematicas
como também conhecimentos sobre si (Moraes, 2021).

Segundo a BNCC, na Educacdo Infantil, as aprendizagens e o
desenvolvimento das criangas se baseiam na interacdo e na brincadeira. Assim,

para garantir os direitos de conviver, brincar, explorar etc,

A Educacdo Infantil precisa promover experiéncias nas quais as
criancas possam fazer observagBes, manipular objetos, investigar e
explorar seu entorno, levantar hipoteses e consultar fontes de
informacao para buscar respostas as suas curiosidades e indagacdes.
Assim, a instituicdo escolar esta criando oportunidades para que as
criangas ampliem seus conhecimentos do mundo fisico e sociocultural
e possam utiliza-los em seu cotidiano (Brasil, 2017, p. 43).

Dessa forma, as praticas investigativas, apropriacdo e construcao de

hipoteses devem comecar ja na primeira etapa da Educacéo Basica (Lorenzato,
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2015; Moraes, 2020). Em sentido semelhante, Savieli et al (2011) ressaltam que
essa fase € uma das mais importantes em relacdo ao desenvolvimento e
apropriacdo de conhecimento das crianca, pois a aprendizagem é resultado da
“‘interagao individuo/meio, que é mediatizada por outro individuo mais experiente,
cujas préticas e crencas culturais sdo transmitidas — promovendo zonas mais
amplas de desenvolvimento critico” (Savieli et al, 2011, p. 114).

A matematica, como ja apresentada até aqui, € um campo que deve ser
problematizado desde a Educacéo Infantil. Dizer isto, ndo €& sinbnimo de
defendermos uma educacdo baseada em memorizacdo e no tradicionalismo
(Moraes, 2021). Espera-se uma Educacdo Matematica com a infancia que seja
uma das diversas formas de pensar, problematizar e compreender o mundo
(Moraes, 2021). Nesse sentido, Smole (2000) questiona o fato de as criangas
serem conduzidas nas escolas somente para nog¢des numeéricas,
reconhecimento de algarismos, nome dos nimeros e sequéncia numérica.

Para a autora (Smole, 2000), o trabalho pedagdgico a partir de problemas
€ uma intervencao mais adequada para criancas, pois propées uma matematica
que enfatiza o exercicio do pensar da infancia, nao restringindo-se a ideia de
treinar as criangas a dar uma resposta correta sobre os conceitos acerca da
matematica. Caminha-se, deste modo, para um ensino de matematica capaz de

fazé-las compreender a natureza das ac6es matematicas (Moraes, 2021).

Hoje é sabido que as criangcas ndo entram na escola sem qualquer
experiéncia matematica, e desenvolver uma proposta que capitalize as
ideias intuitivas das criangas, sua linguagem propria e suas
necessidades de desenvolvimento intelectual requer bem mais que
tentar fazer com que os alunos recitem corretamente a sequéncia
numeérica (Smole, 2000, p. 62).

O trabalho com a matematica nas escolas de Educacao Infantil, segundo
Smole (2000), deve encorajar e incentivar a exploracdo de diversas ideias
matematicas, priorizando que as criangcas desenvolvam e conservem um prazer
e uma curiosidade acerca da mateméatica. Assim, a realidade, experiéncias e
linguagem natural das criangas passam a incorporar a sua aprendizagem.

De acordo com Moraes (2021), a infancia nao fica restrita a uma etapa de

vida, e sim a uma condi¢cao de experiéncia humana. A partir desta ideia, devemos
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NOS preocupar como as experiéncias matematica séo vividas pelas criancas e
como, na condicdo de professores, oportunizamos que elas ocorram. Nesse
ponto, ndo cabe a nds antecipar saberes e conhecimentos matematicos cabiveis
a niveis mais avancados, para as crian¢as pequenas. Segundo Moraes (2021,
p. 77), “se assim o fizéssemos, perderiamos a oportunidade de explorar e deixar
que o sujeito explore as experiéncias que s6 sdo possiveis na infancia”. Nesse
sentido, o trabalho com a matematica, as vivéncias e experiéncias precisam ser
respeitadas e vivenciadas de acordo com a maturidade e idade em que se
encontram as criangas.

Ao retornarmos para a BNCC, percebemos discussfes semelhantes. O
documento aponta seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento para a
crianca: Conhecer-se, conviver, brincar, explorar, expressar, participar. Esses
direitos estdo explicitos nos campos de experiéncias da BNCC. No que compete
aos conteudos matematicos, estes ficam mais evidentes (ndo exclusivos) no
altimo campo de experiéncia, intitulado: Espacos, tempos, quantidades, relacdes
e transformacgoes.

E importante ressaltar que no trabalho com a BNCC, os contetidos n&o
ficam separados e restritos apenas a uma disciplina isolada (Moraes, 2021). No
campo: Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacfes, 0s
conteudos tem relagdo com as ciéncias e matematica, de acordo com o quadro
1, elas apresentam relacbes com o espaco, tempo, espaco fisico, fendbmenos
naturais, culturais, atmosféricos e conhecimentos matematicos etc.

Dentro desse campo de experiéncia, os objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento estabelecidos para criancas pequenas (5 anos), estao

estipulados pelo Referencial Curricular do Parana (Parand, 2018):

Quadro 1: Objetivos de Aprendizagem e desenvolvimento segundo o campo de experiéncia:
Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes.

(EIO3ETO1) Estabelecer comparacdes de comparacdo entre objetos observando suas
propriedades.

(EIO3ET02) Observar e descrever mudancas em diferentes materiais, resultantes de a¢des sobre
eles, em experimentos envolvendo fenbmenos naturais e artificiais.

(EIO3ETO03) Identificar e selecionar fontes de informac6es, para responder a questdes sobre a
natureza, seus fendbmenos, sua conservacao.

(EIO3ET04) Registrar observagfes, manipulagfes e medidas, usando mudltiplas linguagens
(desenho, registro por numeros ou escrita espontanea), em diferentes suportes.
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(EIO3ETO05) Classificar objetos e figuras de acordo com suas semelhancas e diferencas.

(EIO3ETO06) Relatar fatos importantes sobre seu nascimento, a histéria dos seus familiares e da
sua comunidade.

(EIO3ETO7) Relacionar nimeros as suas respectivas quantidades e identificar o antes, o depois
€ 0 entre em uma sequéncia.

(EI03ET08) Expressar medidas (massa, altura etc.) construindo gréaficos bésicos.

Fonte: a autora, com base nos objetivos de aprendizagens estipulados no Referencial
Curricular do Parana.

Nesse sentido, notamos que os elementos trazidos pelo Referencial
Curricular do Parana (Parana, 2018) estdo mais atrelados para a acdo que a
crianca deve por em evidéncia do que com conteddos estanques a serem

decorados/memorizados no espago escolar.

3 MODELAGEM MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO
MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL

A matematica esta presente na vida de todos, tanto da vida escolar dos
alunos quanto no dia a dia, nessa mesma linha de pensamento, a modelagem
matematica busca explicar matematicamente fenémenos do cotidiano
estabelecendo relacdes, realizando progndésticos e definindo resolucdes.

Para os parametros curriculares nacionais:

A aprendizagem em Matemética esta ligada & compreenséo, isto é, a
apreensdo do significado; apreender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relagcdes com outros objetos
e acontecimentos. Assim, o tratamento dos conteddos em
compartimentos estanques e numa rigida sucessao linear deve dar
lugar a uma abordagem em que as conexdes sejam favorecidas e
destacadas. O significado da Matematica para o aluno resulta das
conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre
ela e seu cotidiano e das conexdes que ele estabelece entre os
diferentes temas mateméticos (Brasil, 1997, p. 19).

De acordo com Aragado (2016), matematica é vista como uma ciéncia
natural que estd em processo constante de construcéo, expansao e revisao dos
seus conceitos, assim a modelagem ndo € um conceito novo, sendo ela tdo
antiga quanto a propria matematica. A modelagem matematica, segundo

Bassanezi (2006), “pressupde multidisciplinariedade”, que representa a

capacidade de transformar situacdes da realidade em problemas matematicos
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0S quais as solugdes devem ser entendidas na linguagem usual. Assim, a

modelagem matematica assume um papel de metodologia pois nesse sentido:

A modelagem, como uma metodologia para o ensino da matematica
tem os encaminhamentos para as atividades sugeridos, a partir de
cinco etapas[..] Escolha do tema; Pesquisa exploratéria;
Levantamento do(s) problema(s); Solu¢do do(s) problema(s) e o
desenvolvimento de contelidos e da matematica relacionada ao tema;
Analise critica das solucgdes; (Burak, 2019, p. 102)

Sobre essas etapas, Burak (2004) especifica cada uma delas:

Escolha do tema: A modelagem matematica apoia-se em temas
levantados pelo grupo que podem ser formados por trés ou varios participantes.
Para Burak (2019, p.102) Esses temas “Podem envolver brincadeiras, esportes,
atividades industriais, econémicas e comerciais, prestacao de servicos e outros
interesses do grupo”.

Pesquisa exploratéria: Exige uma postura investigativa critica, e mais
atenta aos fatos. E uma etapa importante no avanco da experiéncia de campo,
tomando como principio a intervencdo adequada em que sdo considerados
todas as dimensfes e aspectos que constituem a realidade, nessa etapa os
dados coletados podem ser tanto de natureza qualitativa, quanto a quantitativa.

Levantamento do(s) problema(s): Essa etapa é decorrente dos dados
obtidos na pesquisa exploratéria, a partir dessa acdo investigativa e
levantamento de dados o grupo podera formular os problemas que estdo em
maior necessidade e interesse.

Solugéo do(s) problema(s) e o desenvolvimento de contetdos e da
matematica relacionada ao tema: Nessa quarta etapa a finalidade é a resolucéo

dos problemas levantados pelo grupo.

Nesse momento, na modelagem matematica é a etapa em que se faz
uso de todas as ferramentas matematicas disponiveis. Na resolucéo
de um problema ou de uma situacdo-problema, os conteludos
matematicos ganham importancia e significado. (Burak, 2019 p.103)

E o momento de rever contetidos ja estudados ou apresentar novos

conteldos se necessario.
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Andlise critica das solu¢des: Quinta e Ultima etapa prevé uma analise das
solucdes encontradas. Este € o momento de considerar e avaliar as hipéteses
levantadas durante a fase de formulacdo do problema. Nessa etapa para Burak
(2019 p.104) “Possibilita tanto o aprofundamento de aspectos matematicos como

dos aspectos ndao matematicos envolvidos no tema”.

4 ASPECTOS METODOLOGICOS

Com a intencdo de realizar um panorama com relacdo aos estudos
realizados na area de Modelagem Matematica na Educacao Infantil no periodo
de 10 anos (entre 2011-2021), realizou-se um levantamento no Catalogo de
Teses e Dissertacdes da Capes (CTDC), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e Portal de Peridédicos da CAPES (PPC).

Com a finalidade de elencar e demonstrar as pesquisas encontradas, bem
como destacar a quantidade de pesquisas que facam mencdo a Modelagem
Matematica nos diferentes niveis educacionais em relacdo as pesquisas que
estdo ligadas diretamente a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil,
utilizou-se duas combinacfes de descritores nos bancos de dados: (1)
“Modelagem matematica” AND “educacao” e (2) “Modelagem matematica” AND
“educacao infantil”.

Os resultados obtidos estdo apresentados a seguir:

Quadro 2: Descri¢cdo quantitativa dos dados encontrados nos Ultimos dez anos.

Modelagem matematica” AND “Educacdo” Modelagem matematica” AND “Educacao infantil”
ANO QUANTIDADE ANO QUANTIDADE
2011 57 2011 -

2012 61 2012 -
2013 76 2013 1
2014 69 2014
2015 77 2015 -
2016 71 2016 1
2017 83 2017 -
2018 101 2018 1
2019 103 2019 -
2020 95 2020 4
2021 28 2021 1
TOTAL 821 - 8

Fonte: dados da pesquisa.
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Esses dados demonstram uma crescente nas pesquisas realizadas nos
altimos anos com a tematica da modelagem matematica no contexto educacional
no sentido geral (821). Este quantitativo de pesquisas encontradas reduz
bruscamente quando substituimos o termo “Educacgao” por “Educagéo infantil”,
gerando um total de 8 trabalhos nos mesmos 10 anos. Apontando a redugéo em
mais de 99% no resultado de pesquisas encontradas quando o termo “Educagao
infantil” & acrescentado no campo dos descritores. Ou seja, em suma, menos de
1% das pesquisas encontradas sobre Modelagem Matematica na educagéo tem
relacdo direta com a Educagéo Infantil.

Para os 8 trabalhos, elaborou-se uma analise de inclusdo e excluséo dos
trabalhos. Os critérios utilizados foram pensados de forma em que os objetivos
mais se assemelhavam com o trabalho de pesquisa a ser desenvolvido aqui.
Dessa forma, esse trabalho utilizou como critério de incluséo: (a) Pesquisas em
qgue a crianca fosse o sujeito da pesquisa e (b) trabalhos em que a modelagem
matematica estivesse diretamente ligada no contexto de Educacao Infantil. Para
excluséo, os critérios utilizados foram trabalhos com dados insuficientes, como
somente resumos e palavras-chave. Com base nessa analise e 0s critérios
inclusdo/exclusédo foram destacados 7 trabalhos entre dissertacdes (6 estudos)
e artigos (1 estudo), apresentados no quadro 3.

Com a finalidade de otimizar os resultados, cada trabalho recebeu um
termo de identificacdo (ID) de A a G em respectiva ordem cronoldgica, a natureza
(TIPO) de cada pesquisa: D (dissertagcdo) — ou A (artigo).

Quadro 3 — Identificacdo dos trabalhos selecionados:

ID | Ano | Tipo Titulo Autor
A 12013] D Modelagem Matemética na e_ducagao infantil: Uma estratégia de ensino com Silva
criancas de 4 a 5 anos.

Modelagem Matematica na Educacéo Infantil: Contribuicées para a Formagéo Bella

B |2016| D X
da Crianca

Modelagem matemética com criangas de 5 e 6 anos no municipio de Pinhais - [Marcondes;
C (2019| D P Silva

Modelagem Matemética na Educacéo Infantil: consideracdes a partir de uma Abbeg
D |2019| A o . )

pratica educativa com criancas de 3 e 4 anos
2020 D A Modelagem Matemética como favorecedora da aprendizagem na Educacado | Zampirolli
Infantil

F [2020| D Modelagem matematica e raciocinio proporcional na educacao infantil Coutinho
G |2021| D | Competéncias em atividades de modelagem matemética na educacdo infantil' | Rezende

Fonte: dados da pesquisa
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Com o material levantado, elaborou-se a analise a partir de algumas
perguntas:

(a) Qual a faixa etaria das criancas/sujeito nos trabalhos de dissertacdes e
artigos?

(b) Quais conteudos foram trabalhados com a modelagem matematica?

(c) Quais referéncias, aléem da Modelagem Matematica, sdo utilizadas nos
estudos?

(d) Quais as dificuldades e potencialidades da pratica com Modelagem
Matematica na Educacéo Infantil?

5 ANALISE DAS QUESTOES LEVANTADAS

Como ressaltado no item anterior, a analise dos trabalhos levantados foi
produzida a partir de quatro questdes. A seguir, apontam-se inferéncias para
cada uma delas.

Para a questao: “Qual a faixa etaria das criangas/sujeito nos trabalhos de
dissertagOes e artigos?”, como resultado, no trabalho A, B, C, E e G a pesquisa
desenvolvida envolvia criancas na faixa etaria 4 e 5 anos. Ja nos trabalhos D e
F a faixa etaria das criancas era de 3 e 4 anos. Nao foram encontrados dados
nos trabalhos selecionados das pesquisas que desenvolvessem com crian¢as
de creche na faixa etéria entre 0 a 3 anos.

Isso corrobora as discussdes empreendidas por Moraes (2021), em que
ressalta as poucas pesquisas em Educacdo Matemética para criancas bem
pequenas. Além disso, em outro estudo (Moraes, 2020), o autor apresenta que,
mesmo nos cursos de Pedagogia a Educacdo Matematica para esta etapa €
esquecida.

Ja quanto a pergunta: “Quais contetdos! foram trabalhados com a
modelagem matematica?”, como resposta a essa questao, o quadro 3 demonstra

0s contetidos abordados.

! Contelido aqui é entendido como elaboracdo de pensamento para além de somente conceitual, podendo
ser também procedimental ou atitudinal.
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Quadro 4 — Contetdos abordados

Trabalhos Conteldos abordados:
A A geometria, quantidades, classificacdo, seriacdo, ordenacdo
B Brincadeiras antigas e Contacédo de histérias.
C Grande, pequeno; lateralidade; no¢cBes de espaco e ritmo; contagem; conceitos de
medidas, simetria, meio, nocdo de tempo; quantidade; Sequenciacdo; ordenacéo;
D a classificagcdo, nogdo espacial, pesos e medidas, compreensao do conjunto dos nimeros

naturais, seriagcao, nogdes de quantidade: “mais / menos”, “maior / menor”, nogcbes sobre
geometria espacial.

E O corpo em movimento Linguagem Matematica Partes do corpo e suas fung8es: cabeca,
membros inferiores e superiores, joelho, cotovelo, olho nariz, boca, orelha, ombro,
pescoco, umbigo, queixo, testa, bochecha, sobrancelha, cabelo, dentes, costas, unhas,
cilios, cintura, palma da mé&o, calcanhar, rosto / Linguagem verbal e ndo verbal
grande/pequeno; maior/menor; alto/baixo; Linguagem oral e escrita

F Estruturas IOgicas; Estruturagdo temporal; NUmeros e contagem oral; Conceitos
matematicos e Grandezas e medidas
G N&o traz um contelido propriamente dito, mas faz algumas referéncias aos contelidos

estabelecidos nos Referenciais Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil.

Fonte: Dados da pesquisa.

Apos levantamento sobre os conteudos abordados nos trabalhos com a
modelagem matematica, pudemos analisar algumas tipologias dos conteudos
presentes nas pesquisas de acordo com Zabala (1998).

No trabalho A de Silva (2013), a atividade com a massinha para o jogo
corrida de cavalos trouxe os temas da geometria, quantidade, seriacdo etc.
Podemos indica-la como um conteudo procedimental, uma vez que inclui regras,
técnicas e métodos dirigidos para a realizagdo de um objetivo. Dessa forma, no
jogo as regras e técnicas foram respeitadas e realizadas.

O mesmo podemos dizer do trabalho B de Bella (2016). O estudo conta
com atividades e brincadeiras antigas, como a amarelinha, que requer habilidade
e estratégia, um conjunto de acdes ordenadas, respeitando ainda a linha
continua entre o motor e 0 cognitivo, uma das fortes caracteristicas dos
conteudos procedimentais.

No trabalho C, produzido por Marcondes e Silva (2019), a contagem,
lateralidade e sequenciacdo sdo conteudos resultantes da atividade sobre
ordenacéo de looks de uma atividade realizada em grupo. Nesse sentido, tiveram
como predominante a tipologia de conteudos atitudinais presente na cooperagao
e ajuda do grupo para conseguir montar os looks das roupas utilizando uma

sequéncia estabelecida.
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No trabalho D de Abbeg (2019), a atividade realizada com os alunos de
uma brincadeira na gangorra evidenciou os conteudos com pesos e medidas,
bem como mais e menos. Incluem habilidades e procedimentos para atingir um
objetivo, que consistia em equilibrar em uma gangorra um pacote de 5
quilogramas de arroz e pacotes de 1 quilograma de feijao. Dessa forma, foi
necessario calcular e classificar os pacotes para conseguir o equilibrio,
caracterizando assim os conteidos como procedimentais.

No trabalho E, elaborado por Zampirolli (2020), é realizado a contacao de
histéria e sdo explorados os personagens da histdria como os andes e gigantes,
onde tem-se o debate sobre maior e menor, alto/baixo. Sendo confeccionado as
personagens da historia em um tamanho semelhante ao que as criancas
imaginam. Esses dados precisavam utilizar fatos e os conceitos sobre quem era
0 maior e quem era 0 menor, mais alto e mais baixo, fazendo assim uma
correlacdo com a aprendizagem dos conteudos factuais.

Utilizando dos mesmos critérios, no trabalho F (Coutinho, 2020) foi
realizado uma atividade com contagem e quantidade dos ovos de dinossauros,
emergindo conteldos factuais. Para o estudo desta tipologia, de acordo com
Zabala (1998), devem ser utilizadas estratégias que favorecem a aprendizagem
através da repeticdo, sendo esse o caso da relacdo entre numero e quantidade
presentes na atividade da contagem dos ovos de dinossauros.

No trabalho G, elaborado por Rezende (2021), foi realizada uma votagao
entre os personagens favoritos de um desenho e foram levantados dados de
guantidade do resultado da votacéo. Dessa forma, os conteldos sao conexdes
gue se estabelecem entre axiomas matematicos no processo de assimilacdo dos
votos com a quantidade final, estabelecendo uma conexédo com o conhecimento
prévio de sequéncia numérica e quantidade com a relacdo numero quantidade.
Sendo assim, a tipologia dos conteudos conceituais trata de atividades que
favorecam a construgdo de um conceito e novos contetdos possam se relacionar
com conhecimentos prévios.

A partir dos trabalhos de A a G, podemos observar que as pesquisas de

modelagem matemética na Educacdo Infantil envolvem diferentes tipologias de
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contelidos. Percebe-se, ainda, que muitas vezes os contetdos ultrapassaram o
trabalho tradicional de ensino da matematica.

No trabalho A sdo evidenciadas praticas com roda de conversa,
musicalizacdo, contacdo de histéria, reproducdo de um cavalo com massinha
para confecgcdo de um jogo (Silva, 2013). As atividades possibilitam autonomia,
interacdo, manifestacbes de artes plasticas, além da exploracdo dos alunos
sobre as partes do corpo do cavalo, pelos, cores etc.

No trabalho B, antes das atividades foi realizado uma pesquisa com 0s
pais sobre as brincadeiras antigas e, ap0s essa pesquisa, as brincadeiras foram
reproduzidas com as criancas, favorecendo assim a imersédo das criancas em
diferentes linguagens e vivéncias além das experiéncias corporais com
movimentagcdo ampla e respeito pelos desejos das criancgas (Bella, 2016).

No trabalho C (Marcondes; Silva), a autora projetou algumas imagens da
turma da Monica e suas vestimentas, em que a Monica estava escolhendo uma
roupa. Posterior a isso, as criancas precisavam montar alguns looks seguindo
uma sequéncia criada por eles mesmos. Nessa atividade, a leitura e
interpretacédo de imagem, a imaginacao, a exploracao a tentativa entre o erro e
0 acerto estiveram presentes.

No Trabalho D, as criancas precisavam medir os alimentos para calcular
0 peso da gangorra, nesse sentido a atividade foi capaz de incentivar a
exploragéo, curiosidade e conhecimento sobre o mundo fisico (Abbeg, 2019).

Na atividade realizada com as criangas no trabalho E (Zampirolli, 2020)
foi realizada a contagdo de uma histéria: “Os andezinhos e o Gigante”.
Percebemos que os contetdos aqui possibilitaram as criancas experiéncias de
narrativa, apreciacdo e interagdo com a linguagem oral e escrita, suportes e
géneros textuais.

No trabalho F foi realizada uma atividade sobre os dinossauros onde as
criangas se envolveram em uma pesquisa sobre suas proprias curiosidades com
o tema (Coutinho, 2020). Entdo foram abordados assuntos como extincdo dos
dinossauros, espécies, reproducéo etc. Promovendo a curiosidade, indagacéo e

conhecimento das criancas em relacdo ao tempo e a natureza além do
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conhecimento da biodiversidade, pois, em um dos relatos da autora, outros
temas surgiram, como os répteis e a semelhanca de alguns com os dinossauros.

No trabalho G, o tema escolhido pelas criancas foi o0 desenho animado a
Masha e o Urso, havendo uma votagéo para a escolha do personagem favorito
da sala (Rezende, 2021). Sendo assim, uma das atividades entre as criangas
era sobre o Urso e seu habitat. Os alunos debateram em roda de conversa sobre
o habitat dos animais e sobre as moradias das pessoas. Esse trabalho aponta
os contetdos da vida na terra, recursos naturais, habitats e diferentes tipos de
moradia.

Nesse contexto, ante aos conteudos matematicos e ndo matematicos é
indispensavel que possamos conceber a infancia e todas as suas singularidades.
O brincar é portanto uma atividade natural do cotidiano da crianga, mas ela vai
além disso. Para Savieli et al (2011, p. 124) “E sobretudo, uma atividade social
e cultural. [...] A brincadeira é um espaco de investigacdo e construcdo de
conhecimentos sobre si mesma e sobre o mundo”. O referencial Curricular do
Parana (2018, p. 29) também traz esse conceito ao afirmar que “Brincadeiras e
interacbes acontecem diariamente entre as criangas e representam o direito a
infancia, a viver e crescer em um ambiente ludico e prazeroso que lhes
proporcione seguranca e confianga”.

A partir dessas consideragfes, entendemos que ha uma ampliacdo da
elaboracdo de conteldos (Zabala, 1998), que sejam capazes de promover o
desenvolvimento integral dos individuos, considerando suas necessidades e
interesses, bem como suas identidades linguisticas, étnicos e culturais, em
conformidade com a realidade a qual o aluno estéa inserido.

Para responder a questdo: “quais referéncias, além da Modelagem

Matematica, s&o utilizadas nos estudos?” Apresentamos o quadro a seguir:

Quadro 5: Referéncias utilizadas

TRABALHOS REFERENCIAS ALEM DA MODELAGEM MATEMATICA

A Abordam além da modelagem matematica, a metodologia das linguagens geradoras
como uma estratégia, concepc¢des e principios em conteddos programaticos mais
expressivos e significativos que estabelecem uma ponte entre a modelagem e os
conteddos programaticos. Assim encontram-se referéncias de Gabriel Andrade de
Junqueira Filho em sua obra: ‘“Linguagens geradoras: selegdo e articulacdo de
conteudos em educagéo infantil.”
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B Trata sobre o processo de interagdo entre as criangas e se baseia em brincadeiras
antigas e contacdo de histdrias, para isso utilizam Vygotsky como referéncia em sua
principal teoria do desenvolvimento de zona proximal e a capacidade das crian¢cas em
resolver problemas. A autora utiliza em sua pesquisa as referéncias a obra de
\Vygotsky: “A formacéo social da mente” e sua biografia Vygotsky escrita por Geraldo
Magela Machad.

C Se baseiam nas competéncias matematicas desenvolvidas por alunos da educacéo
infantil, uma aprendizagem por competéncias, em seus aspectos sociais, emocionais,
cognitivos e fisicos em uma pratica de modelagem matematica. Utilizam referéncias
Manuel Barbosa em sua obra “A formacédo de professores face as novas prioridades
da escola: Inventario de competéncias para promover a cidadania.” Barbara Lutalif]
Bianchini, Gabriel Loureiro de Lima, Eloiza Gomes e Joelma lamac Nomura em sua|
obra “Competéncias matematicas: perspectivas da SEFI e da MCC.”

D IAbordam aspectos do raciocinio proporcional derivadas de uma pratica de modelagem
matematica permitindo a identificagdo e descricdo de aspectos do raciocinio
proporcional. Para isso os autores utilizaram de referéncia Lais Maria Costa Pires de
Oliveira e Marcia Cristina de Costa Trindade Cyrino com a obra “Formagdo de
professores em comunidades de prética : fragées e raciocinio proporcional.”

E Analisam a constru¢do de conhecimento das criangas em uma préatica de modelagem
matemética por meio da Teoria dos Campos Conceituais, de Gérard Vergnaud,
exemplificando os teoremas em acdo que surgem através das criangas no decorrer das
atividades, para isso a autora utiliza referéncias de Marco Anténio Moreira em A teoria
dos campos conceituais de Vergnaud,o ensino de ciéncias e a investigacdo nesta area.
Alguns trabalhos traduzidos de Gérard Vergnaud: “A crianca, a Matematica e a
realidade.” “Teoria dos Campos Conceituais.” “La théorie des champs conceptuels.” “O
que é aprender? Por que Teoria dos Campos Conceituais?” “Quais questdes a teoria

dos campos conceituais buscar responder?”

F Defendem uma sequéncia de intervengéo para solucdo de problemas, colocando a

crianca como corresponsavel pelo aprendizado, para as soluc¢des utilizam as autoras

Kétia Stocco Smole, Maria Ignez Diniz e Patricia Candido em sua obra: “Resolu¢do de
roblemas: matematica.”

G Se baseia em referenciais tedricos no desenvolvimento do pensamento l6gico
matematico. Referenciando Jean Piaget para explicitar as fases do desenvolvimento
cognitivo do ser humano em sua obra “Génese das estruturas l6gicas elementares.”

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao observarmos os referenciais tedéricos, corroboramos ao dito por
Moraes (2021), as pesquisas em Educacdo Matemética tem forte foco em
guestbes da psicologia cognitivista. Embora esta seja pertinente, para que
ampliemos a area, seria necessario outros modos de ver e pensar a infancia
(Moraes, 2020).

Além das questdes ja levantadas, buscamos também identificar: “quais as
dificuldades e potencialidades da pratica com Modelagem Matematica na
Educacao Infantil foram vivenciadas nos trabalhos selecionados?”.

Alguns trabalhos relacionam as praticas com a modelagem com as

dificuldades e potencialidades vivenciadas, porém nem todos os trabalhos tém
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esse relato. Para tanto, relacionamos aqui as dificuldades encontradas nos
trabalhos:

No trabalho A (Silva, 2013), a maior dificuldade foi a falta de tempo, para
fazer uma sintese em que pudessem repetir as atividades a fim de acompanhar
0S Novos avancos nas situacdes de préaticas de modelagem matematica. Outra
dificuldade relatada foi quanto ao tamanho das salas, que acabou resultando em
muita aglomerac&o nos momentos das situacdes de aprendizagem.

No trabalho C (Marcondes; Silva, 2019), a dificuldade foi quanto a
assiduidade dos alunos na turma, o que acabou comprometendo de certa forma
algumas situacdes de aprendizagem com poucos alunos presentes. Outra
dificuldade foi as respostas dos alunos. A pesquisadora relatou que néo fez
perguntas “muito certeiras” para as criangas e isso acabou implicando em
poucas respostas e poucos momentos em que as criangas expuseram seus
pensamentos.

Ja no trabalho D (Abbeg, 2019), a dificuldade relatada foi sobre uma das
atividades das criancas que foi realizada em grupo. A autora aponta que as
criancgas tiveram uma dificuldade de trabalhar em conjunto para atingir o objetivo
proposto na atividade.

Por sua vez, no trabalho F (Coutinho, 2020), a pesquisadora relata que
uma dificuldade que as criancas tiveram nas situacdoes de aprendizagem foi
quanto a nomenclatura de duas espécies de dinossauros: bipede e quadrupede.

Por fim, no trabalho G (Rezende, 2021), os pesquisadores relatam a
dificuldade na defasagem de conceitos e conteddos matematicos com as
criancas da Educacao Infantil.

N&o foram encontrados relatos de possiveis dificuldades quanto a
execucao das atividades ou no decorrer do trabalho de pesquisa nos trabalhos
BekE.

No que diz respeito as potencialidades da pratica da modelagem
matematica nos trabalhos selecionados podemos destacar:

No trabalho A (Silva, 2013), a modelagem matematica foi considerada

uma estratégia de ensino capaz de contribuir no processo de construgdo de
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conhecimentos matematicos, raciocinio l6gico, do desenvolvimento da
linguagem e da autonomia diante da resolucéo das situacoes.

No trabalho B (Bella, 2016), o decorrer da pesquisa assumiu a
responsabilidade de formar conceitos matematicos, além de percepcbes e
conceitos sociais e culturais. A modelagem favoreceu, também, a construcao da
inteligéncia emocional das criancas, gracas a interdisciplinaridade do tema ou
das brincadeiras realizadas.

O trabalho C (Marcondes; Silva, 2019), por sua vez, destacou que a
pratica com a modelagem matematica € capaz de ensinar os alunos da
Educacao Infantil a pensar, raciocinar e modelar matematicamente, além de
induzir os alunos a compreender e resolver problemas, produzir modelos
matematicos e avaliar solu¢des.

No trabalho D (Abbeg, 2019), a modelagem matemética configurou-se
como uma alternativa para explorar o raciocinio proporcional, pois além de
promover a problematizacdo e a investigacdo de uma situacdo que tem como
tema um brinquedo, foi capaz de trabalhar a modelagem matematica com a
ludicidade em foco.

Ja no trabalho E (Zampirolli, 2020), a modelagem matematica mostrou-se
uma proposta metodoldgica de ensino adequada para a Educacéo Infantil, ao
colaborar com a aprendizagem das criancas segundo o curriculo previsto para
esse nivel de ensino, conseguindo adequar atividades interdisciplinares em
trabalhos em grupo promovendo a interacao.

O trabalho F (Coutinho, 2020) evidencia que a pratica com a modelagem
matematica contribui para a interacdo, constru¢cdo dos conhecimentos de
maneira lidica, promovendo a participacdo da crianca em sua totalidade. Além
disso, a pratica é capaz de estimular a criatividade e promover o trabalho entre
os diferentes campos de conhecimentos na Educacgéao Infantil.

No trabalho G (Rezende, 2021), a modelagem matematica assume um
papel de facilitador na aprendizagem das criancas que se sentem motivadas e

valorizadas em seu processo de escolarizacao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo objetivou analisar como se constituem os estudos de
Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica realizados no
campo da Educacao Infantil. Para tanto, realizou-se um levantamento com 0s
descritores “Modelagem matematica” AND “educacéao infantil” no Catalogo de
Teses e Dissertacfes da Capes (CTDC), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e Portal de Periédicos da CAPES (PPC), no periodo de
2011-2021.

A partir da analise categorial, notou-se que:

(1) Os trabalhos foram realizados, predominantemente, com criancas de 4 e
5 anos, o que evidencia a falta de trabalhos com criangas menores;

(2) Os conteudos desenvolvidos estéo interligados com atividades praticas.
Isto é, associam-se com brincadeiras, jogos, atividades ludicas, atividades
motoras etc;

(3) As referéncias utilizadas, além da Modelagem Matematica, associam-se
ao campo da psicologia educacional. Assim, o debate apresentam
estudos relacionados as perspectivas cognitivas e histérico-culturais;

(4) Os trabalhos evidenciam a potencialidade da Modelagem Mateméatica
para a formacdo critica da crianca. Deste modo, com a Modelagem
Matematica, a crianca pode criar e inventar hipéteses e solucdes perantes
situagcOes-problema.

Por fim, por meio deste estudo, percebe-se a necessidade de ampliacdo
da discussao sobre Modelagem Matematica na Educacéao Infantil, bem como a

realizac@o destas praticas em contextos escolares.
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