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RESUMO

A caréncia de texto alternativo para o ensino de ciéncias empregando
conhecimentos de histéria da ciéncia e a auséncia da transcodificacdo deste
material para uma narrativa grafica sequencial, foi 0 que motivou a pesquisa. Ela
objetivou a producdo de um texto com fins didaticos, planejado e construido para
ampliar e aprofundar conhecimentos disciplinares relacionados com a vida e
obra de Galileu Galilei. Emprega abordagem contextual historica sinalizando
uma visdo contemporanea do fazer cientifico, por meio da iconicidade da
linguagem de quadrinhos. O roteiro € resultado de uma pesquisa documental
gue coletou informacgdes para evitar uma visdo descontextualizada da ciéncia e
socialmente neutra. Essas informacdes foram integradas, de forma criativa,
mediante uso da linguagem visual, escrita e oral, fomentando uma discussao das
relacbes estabelecidas por Galileu com a tecnologia e a sociedade. Materializa
uma integragdo de significados e a organizagcdo de conceitos disciplinares,
apresentados em cédigos que ndao podem ser pensados separadamente. Pode
favorecer um ensino potencialmente significativo e uma contextualizacéo
histérico-epistemoldgica contemporanea, que se contrapfe a visdo empirista-
indutivista do trabalho cientifico. Entretanto, para atingir a potencialidade, cabe
ao professor ressaltar os aspectos inseridos na narrativa quadrinhistica
extrapolando os limites verbais, enriguecendo-0os com 0s aspectos visuais.
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ABSTRACT

The lack of alternative text for teaching science using knowledge of the history of
science and the lack of transcoding this material into a sequential graphic
narrative was what motivated the research.The objective was to produce a text
for didactic purposes, planned and constructed to expand and deepen
disciplinary knowledge related to the life and work of Galileo Galilei. It employs a
historical contextual approach signaling a contemporary vision of scientific
practice, through the iconicity of comic book language. The script is the result of
documentary research that collected information to avoid a decontextualized and
socially neutral view of science. This information was integrated, in a creative
way, through the use of visual, written and oral language, encouraging a
discussion of the relationships established by Galileo with technology and
society. It materializes an integration of meanings and the organization of
disciplinary concepts, presented in codes that cannot be thought of separately. It
can favor potentially significant teaching and contemporary historical-
epistemological contextualization, which opposes the empiricist-inductivist view
of scientific work. However, to achieve potential, it is up to the teacher to highlight
the aspects included in the comic narrative, going beyond verbal limits, enriching
them with visual aspects.

Keywords: Historical Epistemology. Science Teaching. Alternative Text.
Scientific Dissemination. Comic Language.

RESUMEN

La falta de texto alternativo para la ensefianza de las ciencias utilizando el
conocimiento de la historia de la ciencia y la falta de transcodificacion de este
material en una narrativa grafica secuencial fue lo que motivé la investigacion. El
objetivo fue producir un texto con fines didacticos, planificado y construido para
ampliar y profundizar conocimientos disciplinares relacionados con la vida y obra
de Galileo Galilei. Emplea un enfoque contextual historico que sefiala una vision
contemporanea de la practica cientifica, a través de la iconicidad del lenguaje del
comic. El guion es resultado de una investigacion documental que recopild
informacion para evitar una vision descontextualizada y socialmente neutral de
la ciencia. Esta informacion se integré, de manera creativa, mediante el uso del
lenguaje visual, escrito y oral, fomentando una discusion sobre las relaciones
establecidas por Galileo con la tecnologia y la sociedad. Materializa una
integracion de significados y la organizacion de conceptos disciplinarios,
presentados en codigos que no pueden pensarse por separado. Puede favorecer
una enseflanza potencialmente significativa y una contextualizacion histérico-
epistemologica contemporanea, que se opone a la vision empirista-inductivista
del trabajo cientifico. Sin embargo, para alcanzar el potencial, corresponde al
docente resaltar los aspectos incluidos en la narrativa comica, superando los
limites verbales, enriqueciéndolos con aspectos visuales.
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1 INTRODUCAO

Neste artigo apresentamos resultados que contribuem para minimizar a
caréncia de pesquisas sobre o uso de histérias em quadrinhos (HQ) no ensino
de ciéncias e a producdo de tirinhas didaticas autorais com potencial para a
construcdo de conhecimentos disciplinares e a alfabetizacdo cientifica. Eles
foram recortados de uma investigacao, empreendida em um curso de doutorado
em ensino de ciéncias, que defendeu a tese de que textos altenativos,
elaborados com lingagem de quadrinhos, tem potencial para reproduzir
significados e organizar conceitos cientificos.

Assumimos texto alternativo como um material produzido por um
professor que se assume como produtor de conhecimento de sua pratica. Ele
possui fins didaticos e foi planejado e construido com a intencdo de ampliar e
aprofundar um conhecimento disciplinar. E um produto da criatividade do
professor, por ele elaborado para fomentar o processo dialégico do estudante
com os conhecimentos cientificos, pautado na capacidade critico-reflexiva, tem
potencial de integrar o que esta dito e o que ndo dito no texto, construindo
significado para o que esté escrito.

Quando produzidos com linguagem de quadrinhos, os textos alternativos
sao “[...] recursos enriquecedores no ensino de Ciéncias, pois trazem novas
questdes, ampliam a visao de ciéncia e de mundo” (Campos, 2011, p. 32). Séo
potencialmente ricos para os estudantes e, principalmente, para o professor que
produz a organizacdo das informacdes, reconstruindo e contextualizando um
conceito, em uma HQ autoral. A construcdo deste tipo de texto alternativo
possibilita que o professor problematize “[...] os desafios da pratica com os
recursos da pesquisa, trazendo resultados em forma de produtos e processos
para a aprendizagem e também produzir conhecimento sobre estes” (Oliveira,
2021, p. 95).
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Além disto, assumimos que uma HQ autoral materializa uma
representacao interdisciplinar com potencial de ser usada no contexto de sala de
aula como meios e formas organizativas para o ensino de ciéncias. Nela o
professor utiliza o jogo de mensagens visuais, escritas e orais (fala dos
personagens) para fomentar um processo dialégico entre leitor e texto. Para isto,

[...] tomarmos como base o conceito de que o leitor, no processo
dialégico com o texto, realiza trocas e constréi sentido do que esta
escrito [...] e que esse processo de construcdo se da pelo dito e pelo
nao dito, pelo contexto sécio-histérico, podemos indicar que esta troca
pode ser muito mais proveitosa na interagcdo com os diferentes géneros
textuais, propiciadora de diferentes experiéncias e novas respostas.
Deste modo, quanto mais rico de espagos para inferéncias do leitor o
texto se apresenta, maior a troca do leitor com o texto (Campos, 2011,
p.27).

Selecionamos a narrativa em quadrinhos como genéro textual por ela
ostentar diferentes espacos para inferéncias do estudante e dos professores e
concordarmos com Rama e Vergueiro (2012, p. 21), que “[...] palavras e imagens
juntas ensinam de forma mais eficiente”, devido ao fato de apresentarem maiores
informagdes nos quadrinhos, podendo inclusive aumentar o interesse dos
estudantes. Outros estudos sobre HQ, na area de ensino de ciéncia, ressaltam
ela como um material com potencial para promover a aprendizagem, pois 0S
estudantes gostam deste tipo de leitura. Pontuam que elas podem ser
empregadas pelos professores de diferentes formas, como uma ferramenta de
apoio, organizador prévio, avaliacdo ou texto alternativo para ampliar uma
discusséo conceitualem sala de aula (Campos, 2011; Junior; Gama, 2017; Leite,
2017; Kundlatsch; Silveira, 2018; Errobidart; Calheiro, 2019).

A leitura de uma HQ tem potencial para estabelecer interacéo dialégica,
uma comunicacao entre o leitor e o texto ou com ele e a mensagem do autor,
expressa na mobilizacdo de conhecimentos disciplinares, integrados por meio
do jogo com linguagem oral, escrita e visual. Concordamos com a afirmativa de
que esta interacao entre leitor e autor ocorre porque “[...] no ato da leitura nédo
temos nossas ‘'maos livres', mas também nao as temos presas e amarradas,
preferimos pensar em maos dadas, do autor e do leitor, que sé por estarem

juntas, proporcionando um dialogo [...] uma interacao entre os dois” (Remonato,
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2013, p. 35). Neste caso, a “[...] leitura €& vista como um processo de
compreensao ativa no qual os diversos sentidos em circulacdo no texto sdo
instituidos a partir da relagao dialégica estabelecida entre leitor e autor” (Paes
de Barros, 2005, p. 32).

O texto alternativo foi elaborado a partir de uma perspectiva teorico-
metodolégica que compreende a linguagem de quadrinhos como um
conhecimento disciplinar, construido por uma comunidade cientifica com

interesses e objetivos comuns, tal como indicado no esquema da Figura 1.

Figura 1 — Relagéo entre conhecimento disciplinar e conhecimento disciplinar escolar e
processos para construgcdo de objetos, tarefas e conhecimentos, presentes no contexto escolar

Conhecimento disciplinar
(reconhecido e valorizado como cientifico)
Construidos e estandardizados segundo
um paradigma, no contexto de uma
comunidade cientifica, com interesses e .
obici Objetos | _ calculos:

jetivos comuns. alculos,

Transposic&o Didatica - Experimentos;
Externa

- Ler um exercicio ou situagao

- - Leitura;
- Escrita;

Conhecimento disciplinar escolar problema e compreender o que foi
Configurado a partir de disciplina solicitado no enunciado;
cientifica, em funcdo das finalidades da -Resolver um  exercicio ou
instituicdo escolar. problema matematico;
> Tarefas - desenvolver uma atividade

experimental e elaborar um
relatério para apresentar os

Transposigao Didatica resultados;
Interna
- Declarativos ou teéricos;
Uma matriz disciplinar . - Processuais — como realizar
(referencial curricular) Conhecimentos uma tarefa;
Principio organizador dos pressupostos - Condicionais — quando e porqué
tedricos, praticos e ideoldgicos, dando realizar uma tarefa.

identidade a uma disciplina que difunde
a concepgdo cientifica de um
conhecimento.

Fonte — Elaborado, pelas autoras, a partir de Maingain, Dufour e Fourez (2008).

Na construcdo do texto alternativo empregamos as concepcoes cientificas
partilhadas por Rama e Vergueiro (2012) sobre a linguagem de quadrinhos, para
integrar um conhecimento disciplinar de histéria da ciéncia e assim produzir
formas de integracdo de conhecimentos disciplinares escolares, como
representacdes interdisciplinares como proposto por Maingain, Dufour e Fourez
(2008). Uma discusséo desses conhecimentos disciplinares é apresentada no

topico seguinte. Em seguida, discorremos sobre a historia da ciéncia e as
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concepcdes relacionadas com abordagem contextual historica (Mccomas;
Almazroa; Clough, 1998; Forato; Pietrocola; Martins, 2011; Schiffer; Guerra,
2019).

Como professoras-pesquisadoras que empregam 0 recurso da pesquisa
para construir seus produtos e processos (Oliveira, 2021), inserimos como
resultados uma transposicédo didatica de uma pesquisa documental realizada
com o objetivo de coletar informacdes, em fontes primarias e secundarias, sobre
as contribuicdes de Galileu Galilei para a construgéo de conhecimentos sobre 0s
fenbmenos da natureza.

A integracdo destes conhecimentos disciplinares resultou no texto
alternativo, cuja sequéncia discursiva integra conhecimentos distintos de forma
visual, escrita e oral em uma HQ autoral que materializa uma representagcéo
interdisciplinar. Apesar de a destacarmos como resultado de um processo critico-
reflexivo ndo supervalorizamos seu potencial pedagdgico, pois a escolha
didatica de uma HQ deve levar em conta os objetivos educacionais e estar de

acordo com o desenvolvimento intelectual dos estudantes.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A LINGUAGEM DE QUADRINHOS

Para que o estudante compreenda as mensagens inseridas nos
quadrinhos ele precisa compreender o jogo de linguagem na qual ela é
estruturada: visual, escrita e oral. Isto requer um processo de alfabetizacdo do
cédigo de comunicacdo empregado na HQ para compreender o sistema
narrativo, composto pela interacédo entre a linguagem visual e verbal, escrita e
oral (Rama; Vergueiro, 2012).

O quadro, ou vinheta, consiste na estrutura mais basica de uma HQ e é
usado para materializar, dentro de um espaco, a mensagem que se pretende
fazer entender com linguagem visual e verbal.

A mensagem oral deve materializar a informag&o de cima para baixo, da

esquerda para a direita, pois, sua leitura ocorre tal como em um texto escrito,
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sendo a disposicéo dos personagens e de suas falas uma sequéncia temporal.
A linguagem icbnica, em cada vinheta, sinaliza para muitos aspectos, sendo eles:
“[...] enquadramentos, planos, angulos de visdo, formato dos quadrinhos,
montagem de tiras e paginas, gesticulacao e criacao de personagens, bem como
a utilizacdo de figuras cinéticas, ideogramas e metaforas visuais” (Rama;
Vergueiro, 2012, p. 34).

Em um anico quadro € possivel representar, por uma imagem fixa, um
instante ou uma sequéncia deles, de forma que a leitura destes quadros,
sequenciados, remete ao leitor a ideia de uma acao especifica. A mudanca da
borda de tracejada para continua separa um quadro com acontecimento ocorrido
no passado de outro no tempo presente. A compreensdo da mensagem requer
mais que o simples passar de olhos do leitor, pois além de reconhecer o cédigo
de comunicacdo o estudante idealiza da acdo nos dois momentos. Isso
caracteriza uma forma de interacdo do leitor com a HQ, pois solicita que ele
mobilize conhecimentos prévios para compreender a mensagem visual da
vinheta.

Por isto, € importante que o professor elabore o material com o objetivo
de integrar os conhecimentos disciplinares contemplados em seu planejamento
e nos conteudos a serem estudados em sala de aula, como é o caso dos textos
alternativos apresentados neste trabalho.

Ressaltamos que o emprego de uma histéria em quadrinhos no contexto
de sala de aula ndo deve levar em consideragcdo apenas o que alguns autores
pontuam como aspecto ludico do objeto pedagogico. O professor, enquanto
mediador do processo de ensino, deve compreender a mensagem em maior
amplitude e guiar a leitura do estudante, auxiliando no processo de alfabetizacao.

Uma HQ apresenta caracteristicas, que se bem exploradas pelo
professor, possibilitam aos estudantes vivenciarem experiéncias de leitura e
construcdo de narrativas que podem contribuir significativamente com os
processos de alfabetizagdo e letramento. No caso, concebemos que o primeiro
processo sinaliza a capacidade de ler e construir uma HQ, empregando
elementos caracteristicos basicos como os baldes e onomatopeias. O letramento

sugere a compreensao do uso social desta narrativa.

Revista de Educacéo do Ideau, 2024, v. 4, n. 2, p. 01-24. 7




e ISSN: 1809-6220

[ IDE AU|REVISTA DE EDUCAGAO

2.2 A ABORDAGEM CONTEXTUAL HISTORICA E O ENSINO DE CIENCIAS

O emprego de Histéria da Ciéncia no ensino de Ciéncias é assumido como
uma estratégia que pode contribuir para a participacdo ativa dos estudantes nos
processos de ensino e de aprendizagem de um conhecimento disciplinar.
Entretanto, seu emprego requer cuidados porque € grande o risco de se
promover o0 anacronismo: uma forma errénea de se analisar determinada época,
empregando conceitos que ndo sdo daquele periodo histérico. Além disso, 0s
materiais geralmente disponiveis como recurso didatico possuem uma
abordagem pautada numa reconstrucéo linear de periodos histéricos e que nao
contribuem para uma adequada compreenséao do processo de construcao de um
conhecimento cientifico (Forato; Pietrocola; Martins, 2011).

Assim como estes autores, destacamos a necessidade de um material
didatico elaborado com a finalidade de promover uma visdo ndo anacronica e
nao linear do fazer cientifico. Que observe as recomendacdes listadas na
literatura da area de ensino, para assim propiciar uma contextualiza¢&o histérico-
epistemoldgica que nao reforce a visdo empirista-indutivista do trabalho cientifico
(Teixeira; Freire; El-hani, 2009; Schiffer; Guerra, 2019). Esse tipo de texto
histérico pode estimular a participacdo ativa dos estudantes no processo de
ensino e possibilitar a desmistificacao do trabalho cientifico e da genialidade do
cientista, por exemplo.

A abordagem historica pode promover no contexto de sala de aula uma
discusséo que nao tenha a funcdo de apresentar afirmativas preestabelecidas,
gue levem a respostas prontas e acabadas de conteudos cientificos. Ela, quando
adequadamente empregada, pode proporcionar a reflexdo, o questionamento e
as duvidas, aspectos que entendemos como fundamentais para que 0s
estudantes avancem na aprendizagem sobre ciéncias (Schiffer; Guerra, 2019).

Assim como outros autores que estudam caminhos para a insercao da
historia da ciéncia no contexto de sala de aula (Teixeira; Freire; El-hani, 2009;
Reis, 2017; Oliveira; Silva; Errobidart, 2020), visualizamos a abordagem

contextual histérica como uma possibilidade promissora.
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A Abordagem Contextual ou Contextualista consiste em um principio-
base na busca de um ensino de ciéncias por meio dos debates da
propria ciéncia, ou seja, uma tendéncia que considera a Historia da
Ciéncia para ensinar ciéncia, aproximando-a das influéncias
extracientificas (questdes de natureza social, politica, ética, econdbmica
e cultural) que ocorrem durante o desenvolvimento histérico do
conhecimento cientifico. Nesse caso, a HC nao ficaria restrita a simples
apresentacao de fatos isolados da vida e obra do cientista, como ocorre
em muitos manuais didaticos, em que a sua omissdao nem chega a
comprometer a estrutura do material (Reis, 2017, p. 28).

A transposicao didatica que resulta na construcdo de texto alternativo com
fins didatico pautado na abordagem contextual histérica, explorando questdes
extra cientificas, solicita do construtor uma pesquisa bibliografica para
complementar a descricdo linear do desenvolvimento histérico cientifico,
geralmente apresentado nos livros didaticos (Silva et al., 2019). Mais que a
apresentacao de fatos histéricos soltos, ou a biografia de cientistas, € importante
apresentar a problemética vivenciada no contexto em que viveram 0S
construtores do conhecimento.

A producao de um material didatico que contribua para uma abordagem
histdérica contextual, segundo nosso entendimento, pode ocorrer a partir de uma

visdo epistemoldgica contemporénea que concebe que:

[...] o conhecimento cientifico, enquanto duravel, tem um carater nao
absoluto; o conhecimento cientifico baseia-se fortemente, mas néo
totalmente, na observacdo, nas evidéncias experimentais, nos
argumentos racionais e no ceticismo; ndo existe uma maneira Gnica de
se fazer ciéncia, ou seja, ndo ha um método cientifico universal; a
ciéncia é uma tentativa de explicar os fendbmenos naturais; leis e teorias
exercem papéis diferentes na ciéncia, sendo que teorias ndo se tornam
leis, mesmo quando evidéncias adicionais ficam disponiveis; pessoas
de todas as culturas contribuem para com a construcdo e
desenvolvimento da ciéncia; 0os novos conhecimentos devem ser
comunicados de forma clara e aberta; os cientistas necessitam de
registros precisos, revisdo por pares e replicabilidade dos estudos
realizados; as observacdes séo carregadas de teorias; cientistas sdo
criativos; a ciéncia é parte das tradigBes culturais e sociais; a histéria
da ciéncia apresenta um carater tanto evolutivo quanto revolucionario;
a ciéncia e a tecnologia impactam uma a outra; ideias cientificas séo
afetadas pelo seu meio social e histérico (Mccomas; Almazroa; Clough,
1998, p. 513, tradugdo nossa).

Esta visdo epistemoldgica foi 0 que buscamos contemplar na construcéao

do texto alternativo, elaborado com linguagem de quadrinhos, para apresentar
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as contribuicbes de Galileu Galilei no estudo dos fendmenos da natureza.
Utilizamos o jogo de linguagem visual, oral e escrita para integrar informacdes
que caracterizam uma abordagem contextual histérica, as quais podem
contribuir para a discussdo da prética cientifica e a busca por explicacdes
criativas para os fendmenos naturais. Na construcdo de alguns quadros,
buscamos apresentar informacdes que contribuem para desmistificar as visdes
estereotipadas sobre a Ciéncia e genialidade de seus praticantes.

No topico seguinte apresentamos partes da HQ, explorando uma
abordagem contextual histérica sobre o fazer cientifico de um dos personagens
mais citados nos livros didaticos de ciéncia (Silva et al., 2019): Galileu Galilei. O
roteiro e construcdo dos personagens, cenarios e situacdes representadas,
buscam atender orientagdes tais como as indicadas por Forato (2009), Kohnlein
e Peduzzi (2003; 2005).

3 O TEXTO ALTERNATIVO EM NARRATIVA SEQUENCIAL

O roteiro da HQ é resultado de uma pesquisa sobre aspectos sociais,
politicos e culturais que influenciaram na producdo do conhecimento cientifico e
na vida de Galileu Galilei. As informacdes utilizadas na transposi¢do didatica
foram coletadas em textos primarios sobre a histéria da ciéncia relacionada a
construcdo do conhecimento cientifico retratado.

Os personagens, cenarios e narrativas sdo produtos da criatividade e
capacidade critico-reflexiva das professoras-pesquisadoras (Oliveira, 2021), por
elas produzidos para fomentar o processo dial6gico do estudante com o contexto
de Galileu e suas contribuicdes para o desenvolvimento da ciéncia moderna.
Refletem as informacdes obtidas na pesquisa bibliografica realizada em
diferentes fontes, com pontos de vistas distintos e que possibilitaram a
construgcdo de uma abordagem contextual historica.

Considerando a importancia de uma adequada compreensdo da
linguagem de quadrinho o material apresenta, cinco quadros (Figura 2)
integrando as informagfes necessarias para uma leitura adequada da

mensagem da HQ, possibilitando assim uma mobilizacdo dos conhecimentos
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necessarios para o que Rama e Vergueiro (2012) denominam como

alfabetizacdo em quadrinhos.

Figura 2 - Vinheta sinalizando os recursos empregados no género discursivo de linguagem de
quadrinhos.

Vocés sabiam
que em uma
HQ podemos
passear no
tempo? .
Estes sdo
alguns dos
conhecimentos
que eu aprendi
ao construir
esta HQ.

Situagdo | Situagdo
I ocorrendo | ocorrendo
| no no

1 PRESENTE] | PASSADO

A leitura dessas imagens ocorre
como em um texto escrito .

Usei dos recursos
verbais, de fala e
de escrita.

€ muitos

recursos
de

imagens.

Essa regra ajuda na
compreensao da
mensagem...

Fonte: dados da pesquisa.

Os balbes de comunicacao, indicados no segundo quadrinho da Figura 2,
sao reconhecidos pelos estudantes, pois provavelmente ja vivenciaram a pratica
de reconhecer as palavras escritas em HQ ou tirinhas. Entretanto, poucos podem
ter conhecimento de que existe uma ordem para a sua leitura nos quadrinhos e
gue ela também se aplica as imagens e posi¢cdo dos personagens no cenario.
Sua disposicdo em cada quadro é pensada pelo construtor da narrativa. O
emprego de borda tracejada é outro recurso da linguagem de quadrinhos que o
estudante pode n&o reconhecer como signo e atribuir significado. Ele pode néo
perceber que o narrador o chama para participar ativamente da leitura e
interpretagdo da mensagem inserida no quadrinho.

O recurso de borda tracejada foi empregado para apresentar o texto
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alternativo ao leitor (Figura 3) e efetuar o fechamento, destando aspectos visdo

epistemoldgica contemporanea (Mccomas; Almazroa; Clough, 1998).

Figura 3 — Tirinhas apresentando o texto alternativo ao leitor.

Alguns dados foram inseridos
em detalhes do cenario.

Desenhei cada

quadrinho e
inseri na comooa 1
narrativa indicagédo do |
informagdes contexto

verbais e visuais sociocultural
sobre a vida de

Galileu Galilei.

vivenciado
pela familia

" Algumasde E muitos fatos sobre

. experimentos a luta travada em
. imaginarios. .

defesa da Ciéncia.

Outras informagdes, sao
transcri¢gdes dos seus
estudos.

Fonte: dados da pesquisa

Nos quadros que ilustram situacdes ocorridas no passado, utilizamos o
recurso de linha continua na borda do quadro e buscamos explorar o jogo da
linguagem de quadrinhos. Seguindo as recomendac¢des de autores que estudam
histéria da ciéncia inserimos na narrativa, em alguns dialogos e quadrinhos, que
0s cientistas ndo séo pessoas diferentes, geniais.

Nos quadrinhos ilustrados na Figura 4 buscamos retratar, por exemplo,
que Galileu Galilei ndo era uma pessoa excéntrica, dotada de genialidade e por
este motivo tornou-se um cientista. Ele, assim como qualquer pessoa, das mais
diferentes culturas, vivenciou conflitos pessoais ao ter que escolher permanecer
ou ndo estudando algo que néo tinha mais interesse.

Estudos de fontes secundarias sobre a vida de Galileu permitiram retratar,

na HQ, aspectos semelhantes ao vivenciados por qualquer pessoa ao escolher
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uma atividade profissional: Galileu iniciou um curso de medicina e apos certo

tempo resolveu que deveria voltar seus estudos para conhecimentos que lhe

ajudariam a entender os fendbmenos da natureza, como a cosmologia (Figura 4).

Figura 4 - Informacdes sobre os primeiros estudos de Galilei

disciplina cientffica de cursos superiores |
eurcpeus, como o de Medicina.

Esseéo '
melhor
caminho para

se chegar & |

sabedoria, meu ;"II

filhao.

A Misica foi. até o Século XV, wma | |,

~7 mmisica H\.
{ faz parte }
., Quadrivium,

d o -. Eu gosto de estudar as -
S definigdes numéricas e dos
™ .. experimentos musicais.

~ag -
contempla
. da no
e _Trivium,

. —— S

< Ewndcguero ser misico. -

um estudicse  na
descrigio e anélise
de instrumentos

musicais. Escreveu
warios livros  sohre
teoria musical e

instrumentos & finha
como diferencial que
T’.elea eram eschtos
gem italizno e ndo em
| Latim, & lingua oficial
da ciéncia.

‘incenzo Galiei  fio

Fiz tanto pela
Mlsica, mas sou
reconhecido como
o pal de J

<

Sinto muito,

Wincenzo, mas esse

apisddio histdrico @
sobre o Galileu.

] Galileu Galilei.

Pensando em possibilitar uma
profissdo mais rentével, que a
de misico da corte dos Médici,
Wincenzo Galilel concordou em

mandar Galilzu estudar
Medicina.

Em 1581, Galiley comegou o
Curso de Medicina, na

Faculdade de Artes de Pisa.

Loge percebeu que ndo era
es5a sua vontade, gostsva | L
dos numeros presente na
Misica que o pai estudava .
Dos céloulos de geometria

e da aritmética e das

discussdes de cosmologia. T A

Ele sbandonou o curso de | . |

Meadicina am 1585 e woltou }'\. ; il

para casa. __("\__:‘. -"Fl
W W

Fonte: dados da pesquisa

No periodo em que viveu Galileu, o curso de medicina possibilitava que o

estudante aprendesse conhecimentos disciplinares de filosofia, de matematica e

de cosmologia (Naess, 2015; Guimaraes, 2016). Essa formacao diversificada do

curso de medicina da Universidade de Pisa direcionou os estudos de matematica

e de fenbmenos da natureza, realizados por Galileu no futuro.

Em 1583, aos 19 anos, Galileu pediu ajuda para Ostilio Ricci, um
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matematico da corte do Grao-Duque Francesco, em Florenca, para que ele lhe
ensinasse matematica, astronomia e mecanica. Sob a orientacdo de Ostilio
Ricci, Galileu aprofundou seus conhecimentos em cordas sonoras, péndulos e
balancas hidrostéticas (Silva, 2018).

Aspectos extra cientificos, como questdes de natureza social, econdmica
e cultural, influenciaram o fazer cientifico de Vincenzo Galilei e Galileu Galilei

(Bromberg, 2009; Shea, 2013) e alguns sao retratados nas vinhetas da Figura 5.

Figura 5 — Narrativa gréfica sequencial das informacdes relacionadas com a vida de Galileu.

Apos desistir de Medicina, Seus estudos em matematica Mas seus conhecimentos ndo o
dedicou-se ao estudo da possibilitaram que ele desse agjudaram em 1588, quando tentou
matematica, da cosmologia e aulas particulares . uma vaga de professor catedratico, na
o0 movimento dos astros. Universidade de Bolonha. Ele nao foi
Também estudou filosofia. aceito.

Eu sou bom
em
6 o= ( matematica.

=

s Sinto muito,

preferimos
um

astrénomo.

eay
A

Fonte: dados da pesquisa

Apos retornar para casa, Galileu se dedicou ao estudo das disciplinas do
quadrivium, ou seja, de conhecimentos sobre a aritmética, a geometria, a
astronomia e a musica. A especializacdo adquirida com os estudos e a
experiéncia vivenciada com as aulas particulares o levou a pleitear uma vaga
para ser professor de matematica na Universidade de Bolonha. Como era
completamente desconhecido dos diplomados mateméticos e ndo tinha
formacéao institucional, ele néo foi aceito.

Galileu buscou outras alternativas para lecionar em uma universidade,
mesmo sem ter concluido o que hoje denominamos como formacao académica
em matematica, fazendo uso das relagGes sociais estabelecidas com pessoas

influentes no contexto, conforme descrito nos quadrinhos da Figura 6.
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Figura 6 — Quadrinhos retratando a dindmica sociocultural de Galileu Galilei

Pouco tempo depois de ser recusado em
Bolonha, surgiu uma nova oportunidade
para ser professor na Universidade de
Pisa.

para o

Monte?
\

Serd que, dessa
vez, eu consigo a
vaga de professor
ou ja peco ajuda

Guidobaldo del

dedicava ao emprego
pratico da teoria. Nesse
periodo histérico, a
engenharia era um oficio
que se dedicava a ftal

aplicacdo pratica. Uma
profisséo considerada
artesanal, desenvolvida

em oficinas e ateliés, por
homens nao letrados .

Difgrentemente de Sou um
Galileu, que era um engenheiro,
matematico tedrico, - ;
Guidobaldo del Monte se manipulo os objetos.

Eu tiro as
ideias do
mundo da

teoria,

Uso matematica que discuto
com o Galileu na construgéo
de muralhas até navios.

Vocé convidou o seu
amigo Galileu para nos
visitar?

Ele é um
matematico
tedrico.

Um homem
letrado ndo
pisa em
uma oficinal

também sou: sei
ler e escrever em

quanto Galileu ..

Letrado eu

Latim, tanto

E diferente.

Um tedrico nos
trata de forma
diferente.

Vou visita-lo e
discutir seu livro
de perspectiva.

Aproveito
para pedir
sua ajuda.

Vou convidar
novamente.

no

Guidobaldo del Monte

era um grande
conhecedor da
matematica, mas nao
raciocinava por
analogia, como até
entdo fazia Galileu.

Escreveu um  dos
primeiros livros sobre
perspectiva

geomeétrica, publicado

renascimento italiano .

contexto do

Vai apresentar o
quarto ponto
para os seus

amigos
tedricos?

O ponto de fuga vai
aparecer na capa
do meu livro.
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Era comum, nesse
periodo em que
Galileu vivia, a troca
de cartas entre
homens tedricos e
homens praticos .
Entretanto, eles néo
frequentavam os
mesmo espagos
fisicos. Os tedricos
ndo eram vistos nas
oficinas.

Eu, um
intelectual.
Aqui.
Dentro da
oficina de
um
engenheiro.

Muito interessante as
aplicagdes discutidas no

Eu poderia
Ihe ajudar
mais, se
estivesse
perto.

Ouvi dizer, que estdo
precisando de um professor
de matematica em Pisa.

Aindicagdo de um cardeal,
proximo do gra -duque de
Toscana, faria diferenga.

Meu irméo gosta
muito de artes,
musica e ciéncia

O Cardeal Fancesco

Maria del Monte,
além da posicéo
influente na Igreja,

era proximo do grao
duque de Toscana,
Ferdinando I, da
Corte dos Médici.

Guidobaldo falou com o seu
irmao, o cardeal del monte...

O cardeal falou com o
gréo-duque Fernando...

Resolvido! .

Meu irméo ja falou
com o cardeal.

Fonte: dados da pesquisa.

|

Essa indicagéo pode ter
mudado muito mais que
a vida de Galileu Galilei.
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Este lado humano de Galileu Galilei, nada excéntrico e genial, foi
explorado no jogo de linguagem verbal e visual dos quadrinhos inseridos na
Figura 6, quando retratamos que Galileu usufruiu dos seus contatos com a
nobreza para contornar o fato de ser desconhecido dos diplomados. Como
trocava cartas com Guidobaldo del Monte, solicitou sua ajuda para conseguir
uma indicacdo do cardeal e depois do grdo-duque, para ser aceito como
professor na universidade de Pisa.

A narrativa gréfica sequencial foi emprega para o apresentamos como
“[...] uma pessoa integral, politica e intelectualmente, com interesses pessoais e
econdmicos; [...] um Galileu préprio de seu tempo, permeado e atuante em seu
contexto”, tal como apresentado por Villamil e Alvin, (2016, p. 94). A insercéo no
contexto das cortes florentinas é indicada nas relag6es do pai, Vincenzo Galilei
com agentes politicos da corte do Médici, onde era musico tedrico e reconhecido
professor de musica (Bromberg; Alfonso-Goldfarb, 2009).

Buscamos retratar esse “[...] homem com identidade social que atuou e
se envolveu com as dinamicas sociocultural de sua época, que de diversas
formas dirigiram, condicionaram e influenciaram sua agéo como filésofo natural”
Villamil e Alvin, (2016, p. 90). Esses aspectos da sua identidade social foram
retratados nos quadrinhos indicados na Figura 6.

Os fatos narrados nos quadrinhos da Figura 6 foram elaborados com base
em pesquisas sobre a influéncia de Guidobaldo del Monte nas relagdes sociais
e profissionais estabelecidas por Galileu com a corte e a academia (Shea, 2013).
Também empregamos informacdes discutidas pelo principal estudioso sobre a
vida de Galileu Galilei: Pablo Rubén Mariconda.

Nestes quadrinhos exploramos o lado humano do personagem que, para
garantir gue néo seria novamente rejeitado para o cargo de professor, visto que
ndo tinha formacdo académica em matematica, Galileu solicitou a ajuda de
Guidobaldo del Monte. Esse contato social era um italiano proeminente
estudioso de conhecimentos matematicos, do final do século XVI, com quem ele
trocava cartas, discutindo sobre a matematica, o centro de gravidade de solidos
e as ideias de Arquimedes (Mariconda, 2008; Shea, 2013).

Guidobaldo del Monte, pode ser considerado como um dos patronos do
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jovem Galileu Galilei e um colaborar de seus estudos e conhecimentos
construidos (Mariconda, 2008). Sua importancia na vida de Galileu também é
mencionada nas pesquisas de Shea (2013), na qual identificamos trechos de
algumas das cartas trocadas entre Galileu e Guidobaldo. Usamos trechos destas
cartas para compor a narrativa dos fatos que culminaram na aceitacéo de Galileu
como professor em Pisa e depois em Padua (Figura 7).

Nas cartas apresentadas por Shea (2013), identificamos a discussao de
conhecimentos matematicos, sobre ideias de predecessores e a interferéncia de
Guidobaldo em favor Galileu para admissdo como professor de matematica. Em
uma das cartas o autor indica que Guidobaldo pede orientacdes claras de Galileu
sobre o0 que precisa solicitar exatamente ao irméao Francesco Maria del Monte,

para que ele tenha éxito na universidade.

Figura 7- Experiéncias de Galileu como professor, nas Universiddes de Pisa e de Padua.

Galileu exerceu a Assumiu ainda no Nesta instituigdo, mais afamada e

p;g?;ssa; %er ano de 1592, na liberal ~da  Europa, teve a
p p Universidade de possibilidade de estudar sobre a
pouco tempo em Padua, a céatedra de

geometrizagdo  dos  movimentos,
buscando a solucdo de problemas
técnicos da Mecéanica, bem como a
proposi¢ao de aplicagdes praticas .

Pisa (1589-1592).
A remuneragéo de
professor nédo era
muito boa.

matematica .

Ele da
aulas
particulares.

Professor,
precisamos de
ajuda.

N

s&o escritos
em Latim.

Meu pai ja fazia

assim: elaborava
um texto explicativo

na nossa lingua.

Pode rescrever os manuscritos
’ em italiano?

? T }
problema? ] - e

Qual o

Fonte: dados da pesquisa

Em nossas pesquisas verificamos que:
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E dificil saber até que ponto havia interligacdo entre sua atividade
técnica e o ensino universitario. Os registros de ambas as atividades
sdo lacunares, mas podem ser usados complementarmente na
reconstrugdo da atividade desenvolvida por Galileu no periodo que vai
de 1587 a 1610, que se caracteriza por uma intensa atividade na
direcdo da instrumentacdo cientifica, desenvolvendo a balanca
hidrostatica, o compasso geométrico-militar, o termémetro (que
conduzira mais tarde pelas maos de Torricelli ao barémetro), o
microscoépio, o relégio a péndulo e, finalmente, o telescopio. Também
esta presente em Galileu durante esse periodo a obrigacdo a uma
tarefa normalmente designada aos matematicos nas cortes
renascentistas: a de servir como engenheiros militares; do que s&o
prova, no caso de Galileu, os tratados sobre a arquitetura militar e
fortificacbes, além do préprio desenvolvimento do compasso
geométrico-militar como uma divisa de calculo rdpido para as
operacgOes de artilharia (Mariconda, 2008, p. 567)

A influéncia deste contexto militar na vida de Galileu é indicada nos trés

ultimos quadrinhos da Figura 7 e nas tirinhas da Figura 8.

Figura 8 — Tirinha explorando Galileu empirista.

Galileu Galilei é reconhecido como um
importante  empirista. Ele e seus
colaboradores construiram  muitos
aparatos experimentais .

Inventei um novo instrumento que permiti
fazer diversos calculos e pode ajudar a medir
rapidamente o angulo de tiro de um canhéo.

O ‘compasso
geométrico e
militar’

E bem complicado
de usar!!

(N L NN )

Estdo com dificuldade de saber o
alcance aproximado dos projéteis
disparados?

Para facilitar o uso deste
instrumento, preciso escrever
um manual de instrugdes.

________

E um
conjunto de
licbes
explicando o
Seu uso.

dificuldade para
ajustar o angulo
entre o canhdo
e a horizontal.

Fonte: dados da pesquisa

Destacamos nos quadrinhos da Figura 7 e nos da Figura 8 uma possivel

influéncia do contexto familiar na trajetéria profissional e cientifica de Galileu.
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Especificamente ele comecou a traduzir os manuais que estavam escritos em
Latim para o italiano, assim como fazia o pai em seus livros sobre teoria musical.

Galileu complementava o que recebia como professor em Padua
construindo equipamentos, testando e elaborando manuais detalhados de como
usar, por exemplo, a balanca hidrostatica e o compasso geométrico-militar
(Mariconda, 2006). Este lado humano de um cientista, muitas vezes
negligenciado em textos ou livros didaticos foi inserido em diferentes quadrinhos

construidos e reconstruidos no decorrer da pesquisa.

4 ALGUMAS CONSIDERACOES

O desafio assumido pelas professoras-pesquisadoras foi a construcéo de
um texto alternativo empregando linguagem de quadrinhos para explorar as
potencialidades da histéria da ciéncia para ensinar ciéncias. Para ressignificar
sua praxis, pautada na estimulacdo da capacidade critico-reflexiva (Oliveira,
2011), as professoras realizaram pesquisas sobre as visdes epistemoldgicas da
Ciéncia, a vida e obra de Galileu Galilei e conhecimentos disciplinares da
narrativa grafica sequencial (Rama; Vergueiro, 2008; Santos; Vergueiro, 2012).
As informacdes coletadas nesta pesquisa documental foram empregadas para
planejar o roteiro e posterior estruturagcdo das vinhetas que constituem a
abordagem contextual histérica.

As vinhetas apresentadas neste artigo, sdo narradas e interpretadas
segundo a visdo epistemoldgica contemporanea de Mccomas, Almazroa e
Clough (1998), buscando descrever a construcdo do conhecimento cientifico
atribuida a Galileu Galilei, seu pai e colagoradores como Guidoblado. O texto
alternativo com fins didatico tem potencial para utilizar a histéria da ciéncia como
objeto de conhecimento ou como estratégia de ensino (Forato; 2009; Kohnlein;
Peduzzi, 2005), pois foi construido com base em fontes primarias e secundarias.

Além dos conhecimentos disciplinares da historia da ciéncia sobre a vida
e obra de Galileu efetivamos a integracdo de conhecimentos disciplinares da
linguagem de quadrinhos, respeitando pontos que Santos e Vergueiro (2012)

Rama et al (2008). Dessa forma efetuamos um percurso investigativo que
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materializou uma representacdo interdisciplinar na perspectiva proposta por
Maingain, Dufour e Fourez (2008), semelhante a sugerida por Silva e Errobidart
(2019). O texto explora o jogo de linguagem visual, oral e escrita para discorrer
sobre conhecimentos disciplinares escolares, a construcdo de aparatos, o lado
criativo dos cientistas e as discussdes entre os pares e a influéncia de entidades
sociais no processo de construcdo da ciéncia.

Apesar do material explorar a dialogicidade com o leitor néo
desconsideramos a importancia do processo de mediagdo realizado pelo
professor, ao discutir a abordagem histérica contextual. Sugerimos que incentive
a participacao ativa dos estudantes da leitura de cada quadro: linguagem oral,
escrita e visual, auxiliando-o0 na interpretacdo das mensagens explicitas e
implicitas da histéria narrada. Como pontuado na literatura, as sequéncias
sinalizam que apesar de promover a dialogicidade, uma HQ sem a devida
mediacao de um especialista pode contribuir para uma compreensao errbnea de
significados e por isto € necessaria a intervencéo do professor, principalmente
se o objetivo é refutar aspectos como genialidade e histérias distorcidas. Nesse
sentido, o resultado obtido nessa pesquisa sinaliza um caminho promissor para
inserir a abordagem historica no ensino de ciéncias. Nao apresenta afirmativas
pré-estabelecidas, que levem a respostas prontas e acabadas de conteudos
cientificos. Busca a reflexdo do leitor, o questionamento de ideias e pode levar a
davidas sobre assuntos sinalizados, mas ndo discutidos em algumas vinhetas.
Aspectos que entendemos como fundamentais para os alunos avancem na
aprendizagem sobre ciéncias (Schiffer; Guerra, 2019).

Sinalizamos a necessidade de mais estudos sobre insercéo da historia da
ciéncia no contexto de sala de aula (Teixeira; Freire; El-hani, 2009; Silva;
Errobidart, 2020) e principalmente utilizando historia em quadrinhos como forma
de integracao de conhecimentos disciplinares, sob a perspectiva da abordagem

contextual histérica.
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