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RESUMO

A amora-preta (Rubus spp.), especialmente a cultivar Tupy, destaca-se na
fruticultura brasileira devido a alta produtividade, qualidade dos frutos e elevado
teor de compostos bioativos, associados a beneficios a saude humana. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes substratos na
propagacdo da amoreira-preta ‘Tupy’ por meio de estaquia lenhosa,
considerando variaveis relacionadas a brotacdo, sobrevivéncia, uniformidade,
precocidade e parametros morfoldgicos das mudas. O experimento foi conduzido
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em casa de vegetacdo, utilizando delineamento inteiramente casualizado, com
trés tratamentos: Carolina Soil, vermiculita e areia. As avalia¢des incluiram taxa
de brotacdo e mortalidade, tempo de emissdo dos brotos, uniformidade do
desenvolvimento e caracteristicas morfolégicas, como comprimento e diametro
dos brotos, nimero de folhas e comprimento das raizes. Os resultados indicaram
que, embora a maioria dos parametros morfolégicos ndo tenha apresentado
diferencas estatisticas significativas entre os substratos, o Carolina Soil
destacou-se por proporcionar maior taxa de brotacdo, maior uniformidade e
maior namero de folhas, evidenciando melhor desempenho na producdo de
mudas. Conclui-se que o substrato Carolina Soil € o mais indicado para a
propagacéo da amoreira-preta ‘Tupy’ por estaquia lenhosa, contribuindo para a
obtencdo de mudas mais vigorosas e com maior potencial de estabelecimento
no campo.

Palavras-chave: Estaquia Lenhosa. Substratos. Produgcéo de Mudas. Cultivar
Tupy.

ABSTRACT

Blackberry (Rubus spp.), especially the tupy cultivar, stands out in brazilian fruit
growing due to its high productivity, fruit quality, and high content of bioactive
compounds, associated with benefits to human health. This study aimed to
evaluate the effect of different substrates on the propagation of the ‘tupy’
blackberry through hardwood cuttings, considering variables related to sprouting,
survival, uniformity, precocity, and morphological parameters of the seedlings.
The experiment was conducted in a greenhouse, using a completely randomized
design, with three treatments: carolina soil, vermiculite, and sand. Evaluations
included sprouting and mortality rates, sprout emergence time, development
uniformity, and morphological characteristics such as sprout length and diameter,
number of leaves, and root length. The results indicated that, although most
morphological parameters did not show statistically significant differences
between the substrates, carolina soil stood out for providing a higher sprouting
rate, greater uniformity, and a greater number of leaves, demonstrating better
performance in seedling production. It is concluded that the carolina soil substrate
is the most suitable for the propagation of the blackberry ‘tupy’ by hardwood
cuttings, contributing to obtaining more vigorous seedlings with greater potential
for establishment in the field.

Keywords: Hardwood Cuttings. Substrates. Seedling Production. Tupy Cultivar.

RESUMEN

La mora (rubus spp.), especialmente la variedad tupy, destaca en la fruticultura
brasilefia por su alta productividad, calidad de fruto y alto contenido de
compuestos bioactivos, asociados con beneficios para la salud humana. Este
estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de diferentes sustratos en la
propagacion de la mora ‘tupy’ mediante esquejes lefiosos, considerando
variables relacionadas con la brotacién, supervivencia, uniformidad, precocidad
y parametros morfolégicos de las plantulas. El experimento se realizO en
invernadero, utilizando un disefio completamente aleatorizado, con tres
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tratamientos: suelo carolina, vermiculita y arena. Las evaluaciones incluyeron las
tasas de brotacion y mortalidad, el tiempo de emergencia de los brotes, la
uniformidad del desarrollo y caracteristicas morfolégicas como la longitud y el
diametro de los brotes, el nimero de hojas y la longitud de la raiz. Los resultados
indicaron que, si bien la mayoria de los parametros morfol6gicos no mostraron
diferencias estadisticamente significativas entre los sustratos, el suelo carolina
se destaco por proporcionar una mayor tasa de brotacién, mayor uniformidad y
un mayor numero de hojas, demostrando un mejor rendimiento en la produccion
de plantulas. Se concluye que el sustrato carolina soil es el mas adecuado para
la propagacion de la zarzamora ‘tupy’ mediante esquejes lefiosos, contribuyendo
a la obtencion de plantulas mas vigorosas con mayor potencial de
establecimiento en campo.

Palabras clave: Esquejes Lefiosos. Sustratos. Produccién de Plantulas. Cultivar
Tupy.

1 INTRODUCAO

O aumento do interesse pelo consumo da amora-preta (Rubus spp.), tem
se destacado por suas propriedades benéficas devido ao alto teor de compostos
fendlicos e carotendides, associados a prevencao de doencas degenerativas. As
formas de propagacdo da espécie, feitas com técnicas de estaquia,
especialmente com estacas lenhosas, que aproveitam os ramos resultantes da
poda invernal, proporcionando uma alternativa sustentavel de reutilizacdo do
material vegetal.

A amora-preta Tupy é um exemplo do sucesso da pesquisa agricola
brasileira. Desenvolvida pela Embrapa, essa cultivar hibrida combina alta
produtividade, qualidade superior de frutos e adaptabilidade a diferentes climas,
sendo uma das variedades de amora mais cultivadas no Brasil e em outros
paises tropicais e subtropicais.

Nesse sentido, o objetivo do estudo foi avaliar o efeito de diferentes
substratos na producdo de mudas por estaquia lenhosa das cultivares de amora-
preta 'Tupy’, na regido de Pelotas/RS, considerando as variaveis de

enraizamento e qualidade das mudas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A variedade Tupy foi criada no ambito de um programa de melhoramento
genético da Embrapa. Resultante do cruzamento entre espécies silvestres e
comerciais, a cultivar combina caracteristicas de resisténcia e produtividade. O
nome Tupy é uma homenagem as culturas indigenas brasileiras, refletindo a

conexao entre a tecnologia agricola e a sustentabilidade (EMBRAPA, 2004).
2.1 CARACTERISTICAS DOS FRUTOS

Os frutos da Tupy sao grandes, brilhantes, de coloracao preta intensa e
sabor equilibrado, com notas doces e acidas. Eles sdo valorizados no mercado
interno e externo tanto para consumo in natura quanto para o processamento
em produtos como geleias, sucos e licores. Outra caracteristica importante é a
firmeza dos frutos, que facilita o transporte e o armazenamento (ANTUNES et
al., 2010).

e Frutos grandes (peso médio de 6 a 8 g), de coloracéo preta brilhante.

e Alto teor de sélidos soluveis (°Brix), geralmente entre 9 e 12, conferindo
sabor equilibrado entre docura e acidez.

e Rica em compostos bioativos, especialmente antocianinas, fendlicos

totais e vitamina C, importantes para a satde humana.
2.2 PRODUTIVIDADE

Considerada uma das cultivares mais produtivas, com rendimentos que
podem variar entre 15 a 20 toneladas por hectare, dependendo do manejo e das
condicdes climaticas.

2.3 CRESCIMENTO E MANEJO

e Habito de crescimento: Semi-ereto, necessitando de suporte (como

tutoramento ou conducdo em espaldeira).
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e Propagacao: Pode ser feita por brotos enraizados ou estaquia de ramos
lenhosos.

e EXxigéncias climaticas: Adapta-se bem a regibes com clima ameno,
necessitando de cerca de 200 a 300 horas de frio (temperaturas abaixo
de 7,2 °C) para quebrar a dorméncia.

e Floracéao e colheita: Em regifes do Sul do Brasil, a floragéo ocorre no final

do inverno, e a colheita concentra-se entre novembro e janeiro.
2.4 RESISTENCIA

e Apresenta boa tolerancia a doencas como a ferrugem (Kuehneola
uredinis) e a antracnose (Elsinoé veneta).
¢ Moderadamente sensivel ao ataque de pragas como tripes e acaros,

exigindo monitoramento constante.
2.5 USO E MERCADO

e A cultivar é destinada ao consumo in natura, devido a qualidade sensorial
superior, mas também é amplamente utilizada na producéo de geleias,
sucos, vinhos e congelados.

e Bem aceita no mercado interno e com potencial para exportacéo.
2.6 CULTIVO E ADAPTACAO

A Tupy adapta-se bem a diferentes condi¢des de solo e clima, preferindo
ambientes com boa drenagem, solos ricos em matéria organica e pH entre 5,5 e
6,5. Apesar de ser rustica, seu pleno potencial é alcancado com praticas
adequadas de manejo, como irrigacao regular e exposicédo solar (EMBRAPA,
2017).

Seu habito de crescimento semiereto exige o uso de tutoramento para o
manejo eficiente. Além disso, a poda € fundamental para renovar a planta,
estimulando o crescimento de ramos produtivos (PEDRO JUNIOR & PEREIRA,
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Tabela 1. Efeito do Espacamento no Cultivo da Amora-Preta Tupy

Espacamento (m) Plantas/ha Produtividade (t/ha) Observagdes

Melhor equilibrio entre

2,5x 1,0 4.000 14,0 densidade e ventilacao.

Boa ventilagdo, mas menor
30x10 3.333 12,5 aproveitamento da area.
20x05 10.000 16.2 Alta produtividade, mas risco

de doencas.

Fonte: Antunes et al., 2010

2.7 PERIODO DE PRODUCAO

A floracdo ocorre principalmente na primavera, com a colheita se
estendendo do final da primavera ao verdo. Esse periodo coincide com alta
demanda por frutas frescas, tornando a variedade economicamente vantajosa
(ANTUNES et al., 2010).

2.8 BENEFICIOS E APLICACOES

A amora-preta Tupy oferece beneficios nutricionais, sendo rica em
antioxidantes, vitaminas A e C, e minerais como ferro e calcio. Esses
componentes contribuem para a saude cardiovascular, fortalecimento do
sistema imunologico e prevencao de doencas cronicas (OLIVEIRA et al., 2020).
Suas aplicagdes sao variadas:

« Consumo in natura: sobremesas e lanches saudaveis.
* Processamento: producao de sucos, geleias, vinhos e sorvetes.
* Indastria cosmeética: aproveitamento de extratos antioxidantes para

cuidados com a pele.

2.9 SUSTENTABILIDADE E POTENCIAL ECONOMICO

A producédo da Tupy pode integrar sistemas agroecoldgicos e praticas de

agricultura sustentavel, promovendo a conservacao do solo e a biodiversidade.

Revista de Agronomia e Medicina Veterinaria, 2026, v. 13, n. 1, p. 01-16. 6




ez ISSN: 2358-2243

R Y
REVISTA
IDEAU] Sibiona it ek

Sua alta produtividade, que pode atingir até 15 toneladas por hectare, e o
crescente mercado consumidor tornam-na uma excelente escolha para
diversificacao agricola e geracao de renda para pequenos e médios produtores
(EMBRAPA, 2017).

3 METODOLOGIA

O experimento foi realizado no periodo de setembro a dezembro de 2024,
na Embrapa Clima Temperado, em Monte Bonito, distrito pertencente ao
municipio de Pelotas, RS, Brasil. A localizacdo geografica aproximada € de
latitude 31°41" Sul e longitude 52°21" Oeste, a 60 m de altitude. A classificacéo
do clima da regido, segundo W. Képpen ¢é do tipo “cfa” - clima temperado, com
chuvas bem distribuidas ao longo do ano e verdes quentes.

Foi conduzido sobre mesas de tela metalica dispostas no interior de uma
casade vegetacdo de estrutura metdlica, coberta com filme de polietileno de
baixa densidade (PEBD) transparente com 100 ym de espessura. Foram
utilizados segmentos nodais padronizados com trés gemas, originarios da poda
de inverno de cultivos de amora das cultivares Xavante e Tupy e colocados em
bandejas depoliestireno de 72 células, preenchidas com trés tipos de substratos.
A irrigacdo das plantas foi realizada por regas diarias.

Os tratamentos originaram da combinacao dos fatores experimentais em
substrato. O fator foi estudado em trés niveis: Areia, Turfa Fértil® e vermiculita
expandida de granulometria média, totalizando seis tratamentos. O
delineamento experimentaladotado foi o de blocos completamente casualizados,
com quatro repeticdes. Cada parcela foi constituida por seis tratamentos com 15
estacas por repeticao.

O Delineamento Experimental foi inteiramente casualizado, composto por
trés tratamentos e quinze repeticbes, sendo estes:T1 — Carolina Soil; T2 —

Vermiculita; T3 — Areia (Figura 1).
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Figura 1. Bandeja com a disposicao de cada tratamento T1 - Carolina Soil, T2 - Vermiculita e
T3 - Areia

$yphs

As analises foram realizadas no laboratorio de qualidade de frutas, no
prédio Prof. Dr. J6sé Carlos Fachinello, cAmpus da FAEM da Universidade
Federal de Pelotas. Aos 70 dias apOs a instalacdo do experimento foram
avaliadas as variaveis sobrevivéncia das estacas; uniformidade das estacas;
diametro da raiz (estaca) (mm); area foliar (cm?2); numero de folhas (un);
comprimento do broto (cm); diametro médio do broto (mm); comprimento de raiz
(cm). Para a medi¢cédo da varidvel comprimento das raizes e broto foi utilizado
régua. No célculo da area foliar, multiplicou-se o comprimento pela largura, e
depois multiplicando o resultado por 0,7458. Para avaliacbes de diametro de
broto e raiz, foi usado um paquimetro digital. Os resultados foram submetidos a
analise de variancia e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro, através do uso do programa estatistico
WinStat (MACHADO; CONCEICAOQ, 2002).

A Figuras 2,3 mostram as avalia¢des realizadas e a tabulacéo dos dados.
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Figura 2. Plantas de amora cv Tupy analisadas.

Fonte: Autor, 2024

Figura 3. Mensuragédo dos parametros morfologicos das plantas de amora cv Tupy.

Fonte: Autor, 2024

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Gréfico 1 apresenta a taxa de brotacdo e mortalidade das estacas de

amoreira-preta em diferentes substratos, apés 70 dias do plantio. Os dados
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indicam que o substrato Carolina Soil obteve a maior taxa de brota¢do, enquanto

a vermiculita e a areia apresentaram taxas menores.

Gréfico 1. Andlises das variaveis de brotacdo (%) e mortalidade (%) das estacas de amora da
cultivar Tupy em diferentes substratos.

Vida da Estaca (%)

—8—Brotacdo maxima (%) =—d—Mortalidade (%)

70,0% -
65,0% -
60,0% -
55,0% -
50,0% A

45,0% T / wk,

40,0% A
35,0% A
30,0% -
25,0% A
20,0%

Porcentagem (%)

CAROLINA SOIL VERMICULITA AREIA
Substrato

Fonte: Autor, 2024.

Ja o Gréafico 2 destaca o indice de precocidade na brotacéo. O tratamento
T2 iniciou a brotacdo um dia antes do tratamento T1, que comecou no dia
03/10/2024. Apesar dessa ligeira vantagem temporal, o tratamento T1
demonstrou maior uniformidade no desenvolvimento, sugerindo um padréo mais

consistente de brotacao.
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Gréfico 2. Andlises de variancia de precocidade, das estacadas em diferentes substratos.

Precocidade
07/10/2024
06/10/2024
05/10/2024
04/10/2024 -
03/10/2024
02/10/2024
01/10/2024 -

30/09/2024 T T
CAROLINA SOIL VERMICULITA AREIA

Data da Brotagéo

Substrato
Fonte: Autor, 2024

No Grafico 3, que analisa o parametro de uniformidade, observa-se que
os tratamentos T1 e T2 apresentaram tempos de desenvolvimento semelhantes,
com 32 e 33 dias, respectivamente. Ambos iniciaram a brotacdo cedo e
mantiveram um periodo mais longo de desenvolvimento de brotos e raizes. O
tratamento T3, por outro lado, mostrou um atraso no inicio da brotacdo, com um
periodo de apenas 26 dias. Esse resultado sugere que, com maior tempo na
bandeja, o T3 poderia ter alcancado um numero mais elevado de estacas
brotadas.

Gréfico 3. Andlises da uniformidade da brotacdo das estacas de amora da cultivar Tupy em
diferentes substratos.

Uniformidade

32 A >r—
30 +
28
26 -
24
22 4

20 . . |
CAROLINA SOIL VERMICULITA AREIA

Dias

Substrato
Fonte: Autor, 2024
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As variaveis de niumero de didametro da estaca (mm), didmetro da brotacéo

(mm), Comprimento da brotac&do (cm), comprimento de raiz(cm) (tabela 1), ndo
apresentaram resultados significativos entre os parametros analisados entre os
diferentes tipos de substratos, apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Didmetro da estaca (mm), didmetro da brotacdo (mm), Comprimento da brotagéo
(cm), comprimento de raiz(cm), das estacas da amoreira-preta em diferentes substratos.

Diametro da Diametro Comprimento de Comprimento de
Substrato estaca da brotacéo (cm) raiz (cm)

(mm) brotacao

(mm)

Carolina 4.85" 2.05"s 8.02ns 6.35M
Soil
Vermiculita 5.31ns 1.84rs 7.31m 5.79ns
Areia 5.27nrs 1.89"s 6.67 s 6.45ns
CV (%) 23.75 13.05 23.23 41.21

Médias seguidas por mesma letra nas colunas néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade. ns= néo significativo.
Fonte: Autor, 2024

O numero de folhas (Tabela 2) foi a Unica varidvel que apresentou
variacao estatistica significativa, com destaque para o tratamento T1, o substrato
comercial utilizado € composto por fertilizantes NPK, nutrientes que favorecem
o desenvolvimento vegetativo das plantas. Quando comparado ao T3, além da
composicdo do substratos, existe também o fator tempo de brotacgéo.

Tabela 2 — Numero de folhas e area foliar (cm 2), das estacas da amoreira-preta em diferentes

substratos.
Substrato Numero de Areafoliar
folhas (cm?)
(un)
Carolina 8a 45,321
Soil

Vermiculita 7 ab 33.30m
Areia 6b 30.61ns

CV (%) 18.95 34.42

Médias seguidas por mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade. ns = néo significativo
Fonte: Autor, 2024

Em suma, a pesquisa evidencia que, na busca por praticas agronémicas
mais eficientes, é vital considerar ndo so as propriedades fisicas dos substratos,

mas também a sinergia entre suas caracteristicas nutricionais e a fisiologia da
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espécie em questdo. Estas conclusdes alentam estudos futuros que explorem
nao apenas novas misturas de substratos, mas também a interacdo com fatores
adicionais, como aditivos microbioldgicos, que podem potencializar ainda mais

0s resultados obtidos.
5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente estudo permitem concluir que o tipo
de substrato exerce influéncia direta no sucesso da propagacéao da amoreira-
preta ‘Tupy’ por meio de estaquia lenhosa. Dentre os substratos avaliados, o
Carolina Soil destacou-se por proporcionar maior taxa de brotacdo, melhor
uniformidade no desenvolvimento das mudas e maior nimero de folhas,
caracteristicas fundamentais para a producdo de mudas de qualidade.
Embora a maioria dos parametros morfolégicos avaliados ndo tenha
apresentado diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos, o
desempenho superior do Carolina Soil indica melhores condicdes fisicas e
guimicas para 0 enraizamento e crescimento inicial das estacas. Esses
resultados reforcam a importancia da escolha adequada do substrato na fase
de producéo de mudas, contribuindo para maior eficiéncia no viveiro e melhor
estabelecimento das plantas no campo. Dessa forma, recomenda-se a
utilizacao do substrato Carolina Soil na propagacdo da amoreira-preta “Tupy’,
visando a obtencdo de mudas mais vigorosas, uniformes e com maior
potencial produtivo, fortalecendo a fruticultura e a sustentabilidade da cultura
no Sul do Brasil.
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